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Resumo

Este trabalho apresenta, em primeiro momento, a caracterizacdo da Linha 9 —
Esmeralda da CPTM desde seu embasamento histérico que a levou ter as atuais
configuracdes, junto as suas regides de atendimento, suas correntes condi¢cbes de
operacado e funcionalidade. Logo, sdo apresentadas analises georreferenciadas das
Zonas da Regiao Metropolitana de Sao Paulo que sé&o interceptadas pelo atual tracado
da mesma linha, com informac¢des socioecondmicas relevantes para dilucidar as
extensdes de influéncia.

Subsequentemente, sdo expostos o0s principais objetos de andlise deste trabalho: os
projetos funcionais da Extensdo ao Sul da Linha 9, da mudancga da diretriz do trecho
norte da Linha 9 e da implantacdo do Expresso Oeste-Sul.

Para o desenvolvimento dessas analises, primeiramente sao apresentadas as bases
de dados utilizadas para formulacdo e consolidacdo dos projetos, destacando-se as
politicas publicas atuando nos processos decisorios e 0s levantamentos estatisticos
utilizados para tipificacdo das areas influenciadas pelos mesmos projetos, além dos
planos de desenvolvimento de novas linhas da atual rede de transportes sobre trilhos
da RMSP, junto com sua articulagdo com os projetos analisados.

Também, foram realizados levantamentos georreferenciados, seguidos a suas devidas
andlises, de especificacbes socioecondmicas das novas areas de influéncia de cada
um dos projetos, ressaltando a importancia do reconhecimento das regifes afetadas a
fim de garantir suas reais funcionalidades propostas por cada um dos projetos.
Conjuntamente a descri¢do de cada projeto, séo apresentadas as teorias utilizadas nas
analises de demandas desenvolvidas através dos dados estatisticos disponibilizados,
seguidas da aplicacdo desses modelos de analises de demandas e dos resultados
obtidos com os mesmos para cenarios futuros considerados.

Para tanto, foram utilizadas bases de dados da Pesquisa Origem-Destino de Metr6,
relatorios técnicos de projetos funcionais da Companhia Paulista de Trens
Metropolitanos (CPTM) e foram realizadas visitas aos escritorios de planejamento da

CPTM e a obra de extenséo do trecho Grajau-Varginha, na regido sul de Sao Paulo.

Palavras chave: Transporte Publico Urbano, Ferrovias, Demandas, Origem-Destino,
CPTM.
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Abstract

This paper presents, at first, the characterization of Line 9 — Emerald managed by
CPTM (Companhia Paulista de Trens Metropolitanos), starting from the explanation
of its historical context that has led to the current operating conditions and
functionality. Furthermore, it presents an analysis of georeferenced zones of the
Greater Sao Paulo Metropolitan Area that are intercepted by the current layout of
the same line with relevant socio-economic information to elucidate the extensions
of influence.

Subsequently, the main objects of analysis presented in this work are the functional
projects of the South Extension of Line 9, the change of the northern section of Line
9 and the implementation of the South-West Express.

To develop these analyses, first, the databases used for the development and
consolidation of projects is presented, especially public policies acting in decision-
making processes and statistical surveys used for classifying the areas affected by
these projects. Additionally, plans for development of new lines in the transport
network of the metropolitan area are described, since they will work together with
the analyzed projects.

Then georeferenced surveys are conducted, followed in their proper analysis, socio-
economic specifications of the new areas of influence of each of the projects,
stressing the importance of recognizing the regions affected to ensure their real
features offered by each of the projects.

Together with the description of each project, the theories used in the analysis of
demands developed by the statistical data available, followed by the application of
these models of analysis of demands and results obtained for future scenarios
considered are presented.

To this end, databases were used as the Origin-Destination Metro Survey, technical
reports of functional projects from Companhia Paulista de Trens Metropolitanos
(CPTM) and visits were made to the CPTM Planning and Strategic Office and visits

to the work extension of Grajau-Varginha, in the southern region of Sdo Paulo.

Key words: Public Urban Transportation, Railways, Demands, Origin-Destination
Survey, CPTM.
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1 INTRODUCAO

Destacando-se como um dos maiores conglomerados urbanos do Mundo, a
Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP) possui uma populacdo superior a 20
milhées de habitantes (IBGE,2010) e, assim como os demais locais com grandes
densidades demograficas espalhados pelo globo, apresenta desafios quanto a
Mobilidade Urbana.

De acordo com o Plano de Desenvolvimento Estratégico de 2002 (PDE-
2002), a metrépole apresenta um indice expressivo de deslocamentos a cada dia,
com uma taxa de 25,2 milhGes de viagens diarias motorizadas. A luz disto e das
crescentes taxas de crescimento e urbanizacdo dos atuais limites da RMSP em
direcdo as periferias, o poder publico procura desenvolver planos que atendem as
crescentes demandas da populagcdo quanto as opcdes de transporte disponiveis
de serem realizadas.

Mobilidade urbana, como resultado de politicas de transporte e circulacao
visando proporcionar o acesso amplo e democratico ao espaco urbano, vem sendo
colocado em pauta pela Secretaria de Transportes do Governo do Estado de S&o
Paulo através da priorizacdo dos modos de transporte coletivo e ndo motorizados,
a fim de conciliar, de maneira efetiva, socialmente inclusiva e ecologicamente
sustentavel, as demandas da populacéo e os niveis de investimentos disponiveis
e captaveis.

Planos de Integracdo dos variados servicos de Transporte Publico vém
sendo desenvolvidos pelas Secretarias e Orgdos responsaveis para suprir nao
somente as atuais condi¢des e indices de viagens ao longo de todo o territorio da
Regido Metropolitana de Sao Paulo, mas também as condi¢cdes dos futuros
cenarios projetados, com horizontes de 10 a 20 anos, mediante o desenvolvimento
de novos tracados de transporte publico em massa e de novas politicas de uso e
ocupacéo do solo.

Neste contexto, surgem as propostas de modificacdes e extensdes de
Linhas de Metrd e Trem j& existentes, além do desenvolvimento de novos tracados
para a maior diversificacdo e melhor atendimento dos principais polos geradores e
receptores de viagens ao longo da RMSP. Entre estas propostas, estao os projetos
de Extensdo ao Sul da Linha 9 — Esmeralda da CPTM, ligando a atual estacéo

Grajau a futura estacao Varginha, a mudanca do tragado no trecho norte da Linha



9, com direcionamento dos usuarios a regiao central de Sao Paulo, com estacéo
final Lapa, e a implantacdo do Expresso Oeste-Sul, paralelo ao atual tracado das

linhas da CPTM entre as estacdes Pinheiros e Barueri.
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2 A LINHA 9 - ESMERALDA DA CPTM

2.1 CONTEXTO HISTORICO

O surgimento da demanda pelo transporte de passageiros, que resultou na
atual Linha 9 - Esmeralda da CPTM, esta intrinsecamente relacionado ao
crescimento populacional manifestado apds a construcao de ferrovias necessarias
para escoamento do café no Estado de S&o Paulo. Sendo assim, é impossivel tecer
comentarios sobre o transporte de passageiros na margem do Rio Pinheiros
desvencilhando do contexto histérico das anteriores linhas férreas desta regido.

Até o século XIX, antes das primeiras constru¢des de ferrovias no Brasil, as
distancias percorridas no interior do estado eram extensas e podiam se prolongar
por meses de viagem, dado que o transporte de cargas era normalmente feito
através de escravos ou por animais. Entre 1830 e 1850, o Vale do Paraiba era o
grande centro produtor de café do Brasil e devido a grande demanda internacional
e 0 lucro obtido pelos cafeeiros do Vale do Paraiba houve um crescimento
acelerado das producfes de café no interior do estado. Concomitantemente, na
Europa e nos Estados Unidos, surtiam os efeitos da revolugao industrial inglesa,
onde j& era bastante utilizado o modal ferroviario com vagfes de ferro. Nessa
época, a malha ferroviaria dos paises desenvolvidos como Estados Unidos e
Inglaterra ja possuiam perto de 10.000 km de linhas férreas em atividade. A partir
desse cenério, notou se a necessidade de implantar as linhas ferroviarias para
transportar cargas de café do interior ao litoral, para ser exportado para Europa e
Estados Unidos. Essa expansdo da exploracdo do café, refletiu diretamente na
expansdo da malha ferroviaria, como evidenciado nos mapas das figuras 1, 2 e 3,

a sequir.
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Figura 1 — A Marcha do Café no Estado de Sao Paulo. (MATOS, 1981)
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Figura 2 — A evolucéo ferroviaria em Sao Paulo de 1870 a 1900. (MATOS, 1981)
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Figura 3 — A evolucgéo ferroviaria em Sao Paulo de 1900 a 1940. (MATOS, 1981)
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Na segunda metade do século XIX o Brasil, ainda Regéncia, passava por
uma situacao financeira complicada devido a grande divida externa, e com o0s
grandes custos de implantacdo de uma ferrovia, foi necessario elaborar incentivos
a construcdo das mesmas, como a garantia de retorno anual de 5% do capital
aplicado pagos em ouro. Em 1860, primeira ferrovia de S&o Paulo, a Sdo Paulo
Railway (Figura 4), foi criada pelo Bardo de Maua junto a investidores ingleses, e

fizeram a primeira estrada de ferro do estado ligando Santos a Jundiai.
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Figura 4 — Mapa da S&o Paulo Railway. (BRASIL - IBGE, 1954)
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A falta de uniformizacdo das caracteristicas técnicas como bitolas,
inclinacdo e curvatura maximas é um fato que acarreta problemas de
compatibilidade até os dias de hoje. As bitolas implementadas na época eram de
1,60 metro o que se mostrou economicamente inviavel devido aos altos custos de
implantacéo, e passaram a ser adotadas, sem critério técnicos, larguras menores
gue hoje geram baldeacdes e trocas de composi¢cOes que poderiam ser evitadas.

Gragas aos incentivos realizados pelo governo e o desenvolvimento
econdmico da regido, em meados de 1870 foram criadas novas ferrovias, dentre
elas a Estrada de Ferro Sorocabana (Figura 5), que no final da década de 30
guebraria o monopdlio de quase um século da S&do Paulo Railway com a
inauguracao da linha Mairinque-Santos. Com essas novas ferrovias percebeu-se
uma demanda crescente em transporte de passageiros, observado nas Tabelas 1
e 2.
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Figura 5 — Tragado da Ferrovia Sorocabana. (SOUZA, 2006)
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Tabela 1 — Crescimento do numero de passageiros no Estado de Sao Paulo (1867-1897). (PINTO,

1977)

| Ano | SP.Raiway [ CiaPaulista | CiaMogiana | Sorocabana/ltuana

1867 28707 - - -
1872 76414 33351 - -
1877 111726 159706 64442 -
1882 127840 166774 92416 -
1887 230116 231850 203089 -
1892 879760 809040 593242 291682
1897 1332226 1422141 1294328 609450

Tabela 2 — Crescimento do numero de passageiros no Estado de Sdo Paulo (1908-1918).
(PAULO,1918)

59 Ry | o pmttar | i ogars| s | s | Ty

1908 1617764 1084081 1545487 839076 101394 297629
1910 1750669 1245752 1828925 994091 186540 286368
1912 2878676 2057318 2426993 1426396 384565 461888
1914 2907865 2021234 2465850 1387869 442756 1313419
1916 2974372 1997294 2305187 1334443 524182 1495992
1918 2957753 1976889 1816757 1485978 - 1730941

Com o surgimento de industrias na regido sul e o crescimento populacional da
capital, em particular do rapido povoamento da regido sul por classes financeiramente
desfavorecidas, a linha, que inicialmente foi projetada para o transporte de cargas,
passou a transportar cada vez mais passageiros devido a crescente demanda. Por nao
ter sido projetada para tanto, havia falta de seguranca ou conforto para os usuarios. A
partir de 1945, os investimentos feitos pelo governo no setor rodoviario cresceram
(Tabela 3), atrelando praticamente todas as metas de desenvolvimento econémico do
pais ao setor, tornando as ferrovias “antieconébmicas” do ponto de vista da gestao
publica. Somando a isso inseguranga e desconforto dos usuarios houve uma estagnacao
do transporte ferroviario, assim como de cargas quanto de passageiros (Tabelas 4 e 5).
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Apesar da desaceleracao do crescimento da malha ferroviaria, na década de 50,
com a eletrificacdo das redes e substituicdo das composices para melhor se adequar
ao transporte de passageiros, houve um crescimento no numero dos mesmos

transportados.

Tabela 3 — Investimentos no Setor de Transportes no Brasil (1960-1972), em milhdes
de cruzeiros. (Departamento Estadual de Estatistica, 1972)

e | e [ e

1960 2573,49 6874,68 9448,17 1120,48
1961 1898,89 6118,65 8017,54 965,27

1962 1794,80 8786,19 10580,99 1151,32
1963 1822,84 8221,61 10044,45 1275,39
1964 2307,30 8202,57 10509,87 1105,75
1965 4689,12 6650,29 11339,41 1605,31
1966 4285,90 7797,72 12083,62 1503,89
1967 5369,63 7597,87 12967,50 1340,23
1968 4759,15 9610,99 14370,14 1095,60
1969 6018,75 10560,75 16579,50 1319,23
1970 6252,65 12131,52 18384,17 1566,92
1971 744237 13602,66 21045,03 2144,39
1972 7330,00 15635,21 23169,21 2842,04
TOTAL 56744,89 121794,71 178539,60 19036,06

Tabela 4 — Evolucéo das Redes Viarias no Brasil (1951-1979), em milhares de
quilémetros. (JACOB, 1982)

Ao | s | a0 | ae0 | o9

Rodovia (mil Km) 302,1 467,0 1146,6 1384,5
Ferrovia 36,8 37,2 31,9 30,1

Tabela 5 - Transporte de Mercadorias no Brasil (1950-1979). (JACOB, 1982)

Rodoviéario 38% 60,5% 69,6% 70%
Ferroviario 29,2% 18,7% 16,9% 17%
Hidroviario 32,4% 20,6% 12,1% 10,2%
Dutoviéario - - 1,3% 2,6%
Aeroviério 0,4% 0,2% 0,1% 0,2%




A triagem da carga transportada pela Estrada de Ferro Sorocabana era feita
na estacao da Barra Funda, na época um enorme pétio de triagem de mercadorias,
a carga entdo retornava Mairinque e descia a serra para Evangelista de Souza.
Uma nova linha chamada de Ramal de Jurubatuba foi inaugurada em janeiro de 57,
saindo da linha-tronco na estacdo Imperatriz Leopoldina, margeando o
RioPinheiros jéa retificados e chegando a Jurubatuba. Em setembro do mesmo ano
foi estendida até a estacdo Evangelista de Souza, para diminuir a distancia entre o
centro da capital paulista e a descida da serra, como também minimizar os custos
de viagem, tornando desnecessario o retorno a Marinque apos a triagem. Como um
subproduto da sua implantacdo, criou-se também uma nova opc¢éo de linha de
passageiros para os bairros da zonal sul de Sdo Paulo e o municipio de Santos.
Com isso, 0 Ramal passou a ter movimento intenso tanto de cargas quanto de
passageiros, e a Sorocabana pensou em erradicar a linha Mairinque-Evangelista.

Na década de 70, com intencdo de unificar a malha ferroviaria estadual, foi
criada por decreto a FEPASA. A fuséo era composta pelas ferrovias: Companhia
Paulista de Estradas de Ferro, a Estrada de Ferro Araraquara, a Estrada de Ferro
Sorocabana, a Companhia Mogiana de Estradas de Ferro e a Estrada de Ferro Sao
Paulo-Minas. Ainda nessa época iniciou-se a elaboracdo do projeto de um ferro
anel (Figura 6), com o objetivo de interligar as cidades do interior de S&o Paulo com
o litoral que facilitasse o transporte de cargas para exportacdo sem gue houvesse
a necessidade de entrar na capital paulista. Este projeto no entanto nunca saiu do

papel.
Figura 6 — Tragado do Anel Ferroviario em 1970. (BORBA,1971)
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No final dos anos 70 devido a ma gestdo da FEPASA e os altos
investimentos no setor rodoviario houve uma degradacdo do sistema ferroviario,
logo acarretou no fechamento do mesmo de varias linhas no estado.

O Ramal de Jurubatuba, agora chamado de Linha Sul da FEPASA, teve
seus servi¢os urbanos interrompidos para reformar a via, realizando a duplicacéo
da via e 0 alargamento da bitola para 1,60 metros. A linha voltou a funcionar em 81
ligando Osasco a Pinheiros, retomou o atendimento a Jurubatuba em 87 e em 92
foi inaugurada uma extensdo operacional até Varginha, que sé operou até 2001.

Em 1992, foi criada a CPTM que assumiria o sistema ferroviario da regiao
metropolitana de S&o Paulo operados pela CBTU e FEPASA. A linha Sul mudou o
nome para linha C — Celeste e a CPTM implementou um projeto iniciado pela
FEPASA chamado “Dinamizag¢do da Linha Sul”’, que visava a reestruturacédo da
linha construindo mais sete estacdes, seis delas entre a longa distancia existente
entre Pinheiros e Santo Amaro com padrdao de metré de superficie. Planejava-se
incorpora-la efetivamente a malha metroviaria passando a ser linha 9.

A Linha 9 — Esmeralda (Projeto Sul 12 fase - Dinamizagao) com 24 km de
extensdo e a malha ferroviaria metropolitana em geral, receberam varias melhorias
(Figura 7). Entraram em operacdo novas estacdes em 2001 (Socorro, Granja
Julieta, Morumbi, Berrini, Cidade Jardim, Hebraica-Reboucas e Vila Olimpia) e em
2005 (Autédromo, Interlagos e Grajau). Em 2007, anunciou-se a extensao Grajau -
Varginha, com modernizacdo do sistema viario, construcdo de viadutos e

arborizacao.



Figura 7 — Situacdo da Malha Ferroviaria de S&o Paulo em 2003. (BARION, 2003)
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2.2 CARACTERIZACAO DA LINHA

A linha 9 - Esmeralda da CPTM compreende o trecho da malha metropolitana
definida entre as estacdes Osasco e Grajau estendendo-se por 31,8 quildmetros e
passando por dezoito estacbes. A linha transpassa grandes concentracdes
populacionais da metropole, desde a Zona Sul da cidade, até sua porcdo Centro Oeste

nas proximidades da divisa com o municipio de Osasco.

2.2.1 Percurso

A linha inicia seu percurso no municipio de Osasco, passando pelas estacfes
Osasco e Presidente Altino adentrando ao municipio Sdo Paulo. Ela margeia a partir de
entdo o Rio Pinheiros, transpassando as estacdes Ceasa, Villa-Lobos Jaguaré, Cidade
Universitaria, Pinheiros, Hebraica - Reboucas, Cidade Jardim, Vila Olimpia, Berrini,
Morumbi e Santo Amaro, onde comeca a margear o Canal do Jurubatuba passando
pelas estacdes Socorro e Jurubatuba cruzando o Canal em direcdo a zona sul. Neste
trecho a linha atende atualmente as estacdes Autdédromo, Primavera - Interlagos e

finalmente a estacédo Grajau.

Em seu percurso ha integracdo com a Linha 4 - Amarela e 5 - Lilds do Metro nas
estacdes de Pinheiros e Santo Amaro respectivamente, e com a Linha 8 - Diamante da
CPTM nas estacbes Osasco e Presidente Altino. H4 também integracdo com terminais
de 6nibus da EMTU nas estacdes Berrini, Morumbi, Santo Amaro e Grajad. Seu tracado

€ apresentado no mapa da Figura 8.



Figura 8 — Mapa da Linha 9 - Esmeralda. (CPTM, 2015b)
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2.2.2 Operacao e condicdes atuais

Antes de 2011 a Linha 9 operava com loop unico, desde entéo, devido altas
demandas no trecho, passou a operar com um loop adicional entre as estagdes
Pinheiros e Jurubatuba, além do loop original Osasco - Grajau. A linha funciona com
horario comercial entre 4:00 e 24:00, e opera com intervalos programados entre

trens diferentes apara cada faixa horaria, como apresentado na Tabela 6.

Tabela 6 — Faixas Horarias e Intervalo Programado entre Trens (minutos).
(CPTM,2015a)

Dias Uteis Sabados Domingos e Feriados

Pré-pico 04:00 a 05:41 (06) Pré - pico | 04:00 a 05:47 (10) Vale 4:00 a 24:00 (10)

Pico - manhd| 05:41 a08:47 (03) | Pico - manha
05:47 a 18:12 (7)

Vale 08:47 a 16:42 (08) Vale

Pico - tarde | 16:42 a 19:40 (03) PGs - Vale [18:12 a24:00 (10)

Pos - pico 19:40 a 24:00 (08)

A Frota patrimonial alocada de Material Rodante nesta linha é composta por
dois modelos fabricados pela CAF, sendo 18 unidades da Serie 7000 que possui
capacidade de 2008 passageiros e 8 unidades da Serie 7500, com capacidade de
2108 passageiros. A média de passageiros transportados segundo levantamento em
Junho de 2015, é de 570.310 em dias uteis, 269.325 nos Sabados e de 139.220 nos
Domingos e Feriados.

A alimentacao elétrica da linha é feita por trés subestacfes de tracdo com
8MW de poténcia cada e séo utilizados nesta linha os sistemas de sinalizagédo TCS
(Traffic Control System) e ATC (Automatic Train Control). O TCS é um terminal mével
de comunicacédo de dados para veiculos que, aplicado em ferrovias, permite a troca
de informacbes operacionais entre o trem e o Centro de Operacdes como:
Localizacdo do trem, licencas de circulacéo por trecho, ordens referentes a restricéo
de velocidade, dentre outras. O ATC consiste de todo equipamento de sinalizagc&o
instalado no material rodante, é responsavel pela acéo sobre os elementos de tragédo

e frenagem em funcao dos cédigos recebidos da Via.



Esse equipamento captura informacfes na via, processa-as e sinaliza a
Cabine, que por sua vez através do controle continuo de velocidade aplica as ordens
de frenagem.

As principais caracteristicas operacionais de cada loop seguem na Tabela 7.

Tabela 7 — Caracteristicas Operacionais dos Loops. (CPTM, 2015a)

Caracteristicas Osasco - Grajau Pinheiros - Jurubatuba
Extensao (km) 31.115 14.791
Nimero de EstacOes 18 10
Tempo de Percurso (minutos) 42 20
Velocidade Comercial (km/h) 45 44
(PIN/GRA) = 01
(PIN/JUR) = 106
Dias Uteis 357
Quantidade de Viagens (JUR/OSA) =07
Programadas Total = 114
Sabados 310 -
Domingos e Feriados 242 -
Pico M/T 15/ 15 8
Dias Uteis Vale 13 -
Pés - Vale 12 -
Quantidade de Trens Pico Manha 13 }
Programados
Sabados Vale 9 -
Pés - Vale 9 -
Domingos e Feriados Vale 9 -
Manha 07:00 as 08:00 30.645 16.344
Carregamento / Hora /
et Tarde 17:30 as 18:30 30.645 16.344
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2.3 CARACTERIZACAO DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

Assim como toda obra de infraestrutura, o levantamento de dados relevantes para
caracterizacdo do ambiente onde o empreendimento sera implantado € de crucial
importancia para o real atendimento funcional a proposta da obra.

Assim como outras empresas publicas e o6rgdos regulamentadores de
infraestrutura que contratam e gerenciam grandes projetos, a Companhia Paulista de
Trens Metropolitanos também possui a metodologia que uma vez concebida a ideia do
projeto em si, tanto por decisbes politicas ou por propostas levantadas pela prépria
populacao, realizar etapas de Estudos de Viabilidade Técnica e Econémica, também
chamados de Projetos Funcionais.

Para que ocorra a implementacédo de uma nova linha de transportes de massa, é
necessario realizar um estudo detalhado sobre essas areas a serem interceptadas,
inclusive é preciso de informacgdes socioeconémicas dessa populacdo envolvida e dos
dados levantados acerca das atuais movimentacdes dos mesmos entre as zonas
consideradas.

Entretanto, como apresentado anteriormente na caracterizacao histérica da Linha
9 — Esmeralda, o processo inverso foi observado — a antiga estrada de ferro para
movimentacfes de carga com adaptacBes para atendimento a populacdo gerou
demandas maiores dessa mesma populacdo e ndo o contrario como ocorre nos novos
projetos, onde se estuda primeiramente as demandas para posteriormente projetar e
implementar.

A evolucdo dessa demanda gerada ao longo dos anos levou ao desenvolvimento
de areas situadas mais ao sul da cidade de Séo Paulo ao longo do Rio Pinheiros, e,
posteriormente, com a implantacdo de estacdes intermediarias entre a atual Estacéo
Pinheiros e Jurubatuba, polos de desenvolvimento do setor terciario e de grande atracao
de pessoas, devido aos empregos gerados nesses novos centros de desenvolvimento.

Muito comum nas fases preliminares de estudos ambientais para implementacao
de grandes obras de engenharia, faz-se necesséria a delimitacdo das areas afetadas,
tanto positivamente como negativamente, pelo empreendimento. A delimitacdo das
areas de estudo esta relacionada com a identificacdo dos espacos sujeitos as influéncias
dos impactos potenciais associados a um empreendimento modificador do meio

ambiente.



Em funcéo disto, a tarefa de delimitacdo dessas areas demanda o conhecimento
preliminar do tipo e da natureza do empreendimento projetado, de modo a permitir a
identificagcdo das agdes que afetam significativamente os componentes ambientais
fisicos, bioticos, socioecondmicos e culturais durante sua implantacéo e operagao.

Em praticamente todo o seu percurso, a Linha 9 — Esmeralda da CPTM
acompanha a margem direita do Rio Pinheiros (da atual estacdo Ceasa até a estacao
Santo Amaro), e também acompanha o Canal do Jurubatuba (entre as estacées Santo
Amaro e Jurubatuba). A partir deste ponto, o tragado afasta-se do canal prosseguindo
pelo antigo leito da ferrovia que chegava até o Litoral de Sdo Paulo, em Santos, via
Evangelista de Souza. Nesse trecho, a atual via atinge o bairro do Grajada.

Apresentar-se-a, a seguir, uma série de dados relevantes a area de influéncia do
atual tracado da Linha 9 — de Osasco a Grajal. As areas selecionadas como Area de
Influéncia Direta (AID) (Figura 9) sdo as Zonas Geograficas da Pesquisa Origem-Destino
(Tabela 8), realizada pelo Metr6é de Sdo Paulo no ano de 2007 (OD-2007), que sdo
interceptadas pelo tragado da linha e/ou que estdo a menos de 1km da via férrea. Uma
abordagem mais detalhada sobre a OD-2007 sera realizada no préximo capitulo deste

mesmo relatorio.

Tabela 8 — Zonas OD-2007 da Atual Linha 9 — Esmeralda da CPTM (OD/2007)

N° da Zona Nome Municipio Municipio Area (ha)
67 Chacara Itaim 36 Séao Paulo 202,75
71 Vila Cordeiro 36 Séao Paulo 177,32
72 Berrini 36 Séao Paulo 200,66
80 Jardim Europa 36 Séao Paulo 308,09
81 Pinheiros 36 Séo Paulo 203,02
95 Alto de Pinheiros 36 Séo Paulo 254,21
96 Boacava 36 Séo Paulo 316,08
105 CEASA 36 Séo Paulo 193,42
107 Emisséario 36 Séao Paulo 181,78
263 Jurubatuba 36 Séao Paulo 486,71
266 Vila Sabara 36 Séao Paulo 236,72
267 Mar Paulista 36 Séao Paulo 549,21
269 Vila Socorro 36 Séo Paulo 290,47
270 Parque Interlagos 36 Séo Paulo 923,25
272 Rio Bonito 36 Séo Paulo 496,51
273 SESC Interlagos 36 Séo Paulo 733,85
274 Jardim Presidente 36 Séao Paulo 770,65
275 Grajau 36 S&o Paulo 956,78
281 Granja Julieta 36 S&o Paulo 614,62
284 Vila Miranda 36 Séao Paulo 274,36

286 Centro Empresarial 36 Sao Paulo 674,67
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296 Joquei Clube 36 S&o Paulo 332,18
297 Fazenda Morumbi 36 Séo Paulo 319,38
299 Paraisopolis 36 Sao Paulo 331,28
300 Jardim Vitéria Régia 36 Sao Paulo 401,69
315 Parque Continental 36 Sao Paulo 222,05
316 Jaguaré 36 Sao Paulo 428,65
317 Cidade Universitaria 36 Séo Paulo 585,95
318 Butanta 36 Séo Paulo 205,99
436 Osasco 24 Osasco 190,80
437 Bussocaba 24 Osasco 247,86
444 Presidente Altino 24 Osasco 250,61

Como observado, foram selecionadas 32 Zonas OD para caracterizacéo da Area
de Influéncia Direta considerada. A seguir, serdo apresentados dados socioeconémicos

relevantes destas areas e dados de geracdo de Viagens do ano de 2007 (Tabela 9).

Tabela 9 — Dados Sécio — Econdmicos das zonas O/D da Atual Linha 9 — Esmeralda da

CPTM(OD/2007)
Densidade . L
Nome Populacional Domicilios I\élatrllculas Empregos é\uto_mcl)ves
(hab/ha) Scolares articulares
Chéacara Itaim 108,39 8.541 6.723 | 72.170 | 11.018
Vila Cordeiro 36,29 2.245 7.373 30.703 2.615
Berrini 27,35 1.982  570.763  67.334 1.827
Jardim Europa 34,84 3.576 2.544 43.596 4.507
Pinheiros 41,46 3.270 6.750 60.359 2.861
Alto de Pinheiros 29,55 2.155 2.581 13.309 3.346
Boacava 48,96 5.001 [IBSEIEEN  15.177 6.552
CEASA 23,57 2.050 028828  17.814 460.629
Emissario 12,08 667 | 692,993 28.983 824.025
Jurubatuba 32,68 4,978 5.766 41.872 4,520
Vila Sabara 46,74 3.352 1.876 4.882 2.647
Mar Paulista 106,52 15.625 13.667 10.949 7.657
Vila Socorro 27,85 2.558 6.273 28.551 1.839
Parque Interlagos 30,65 8.281 13.435 35.645 7.456
Rio Bonito 99,67 13.363 16.708 22.546 12.179
SESC Interlagos 77,57 15.467 13.029 11.764 12.663
Jardim Presidente 97,17 20.137 18.298 8.958 15.447
Grajau 181,92 45.494 39.380 29.297 18.507
Granja Julieta 42,12 8.607 33.544 [NE31882) 9.798
Vila Miranda 24,99 2.183 8.999 30.155 2.208
Centro Empresarial 169,39 32.100 25.376 20.759 15.019
Joquei Clube 10,71 982 264.551 12.018 1.829
Fazenda Morumbi 41,81 3.746 1.538 17.423 5.293
Paraisopolis 145,09 12.737 7.345 8.751 6.516
Jardim Vitoria 49,19 6.274 1.353 9.200 8.333
Régia
Parque Continental 87,07 5.879 3.487 10.641 4.257

Jaguaré 52,56 6.344 7.995 21.340 2.627
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Figura 9 — Area de influéncia direta da atual Linha 9 -Esmeralda.
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Figura 10 — Densidade Populacional na AID.
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Figura 11 — Namero de domicilios na AID.
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Figura 12 — Matriculas escolares na AID.
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Figura 13 — Namero de empregos na AlD.
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Dentre as mais notaveis caracteristicas socioecondmicas apresentadas na

Tabela 9 e nos mapas anteriores, destacam-se:

+ Grande concentragéo de moradores e residéncias nas proximidades do ramo
sul da linha, com grande densidade de habitantes e de domicilios registrados,
caracterizando a regido como Zona majoritariamente residencial;

» Grande concentracdo de empregos ao longo do eixo da Linha 9 entre as
estacOes Pinheiros e Granja Julieta, evidenciando que tais regides sao
importantes pontos comerciais e com grandes numeros de escritorios de

grandes empresas.

Comparativamente, as propor¢cdes dos valores entre viagens produzidas e
geradas em cada uma das zonas OD sao semelhantes, como pode ser observado
na Tabela 10. Desta forma representaremos somente o mapa das viagens geradas

(Figura 14) em cada uma das zonas da AID considerada.
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Tabela 10 — NUumero de viagens produzidas e atraidas das zonas O/D da Atual Linha 9 — Esmeralda

da CPTM(OD/2007)
N° de N° de
Nome Viagens Viagens
Produzidas Atraidas
Chéacara Itaim 142328 146040
Vila Cordeiro 62544 62811
Berrini 102781 105449
Jardim Europa 81639 82372
Pinheiros 121461 120793
Alto de Pinheiros 36018 36197
Boacava 39991 40410
CEASA 28592 28930
Emissario 38501 39101
Jurubatuba 83285 83842
Vila Sabara 20546 20526
Mar Paulista 74080 75642
Vila Socorro 59333 58453
Parque Interlagos 92777 94470
Rio Bonito 112552 111543
SESC Interlagos 89109 88362
Jardim Presidente 128236 127910
Grajau 242537 244490
Granja Julieta 179921 180918
Vila Miranda 66155 66951
Centro Empresarial 166072 163917
Joquei Clube 21878 22111
Fazenda Morumbi 34848 34678
Paraisopolis 55187 54731
Jardim Vitoria 36710 36671
Régia
Parque Continental 45183 44596
Jaguaré 53180 53415
Cidade 78158 77234
Universitaria
Butanta 58275 57754
Osasco 95223 95576
Bussocaba 50878 50762

Presidente Altino 41283 42420




Figura 14 — Namero de viagens produzidas por Zona O/D na AID.

N\ { =
PRODUGAO DE VIAGENS POR ZONA - AID LINHA 9 - ESMERALDA

TF2

AUTORIA PROPRIA - Maplnfo

-\ “‘\/

Bussocaba JaguareN

gll?q;q'&e Continental Alto de PIRREIFos / l

Cidade Universitaria

Chdcara Itaim

Joquei Clube

Berrini

Fazenda Morumbi

Paraisépolis

Vila Cordeiro

GENtio)
LEGENDA 4 Jurubatuba

D ESTAGOES - LINHA 9 ESMERALDA
Q ESTAGOES DACPTM

o] ESTAGOES DO METRO
M G INHA 9 ESMERALDA DA CPTM Parque

A |.INHA RUBI - CPTM

Vila Sabara

=1 LINHA DIAMENTE - CPTM
e INHA 1 - METRO
e LINHA 2 - METRO
EEm— | INHA 3 - METRO
£ LINHA4 - METRO
e LINHA 5 - METRO
HIDROGRAFIA - RMSP

E LIMITE MUNICIPAL
EIXOS VIARIOS - RMSP

VIAGENS PRODUZIDAS (Grajaul 5
B 2 o = 265000 © e

quildmetros
- 83.000 a 121.000 (6)
[[] s9000a 83000 (6)

40.000 a 59.000 (6)
20.000 a 40.000 (8)

Rio Boriito) SES@Interlagos

Jardim Presidente]

[N




46

Paralelamente ao fato de o ramo sul caracterizar-se como conjunto de zonas
majoritariamente domiciliares, com altas taxas de densidade populacional e nimero
de domicilios cadastrados, e do trecho entre as esta¢des Pinheiros e Granja Julieta,
principalmente a margem leste do Rio Pinheiros, caracterizar-se como regido com
altas taxas de empregos, observa-se o grande fluxo de pessoas envolvendo tais
zonas. Granja Julieta, Pinheiros, Chacara Itaim, Jardim Presidente e Grajau

destacam-se entre as zonas com maiores numeros de viagens produzidas
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3 PROJETOS E INTERVENCOES FUTURAS

Em 1997, a Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP) elaborou o Pitu
2020 (Plano Integrado de Transportes Urbanos — 2020) com objetivo de estabelecer
dire-trizes que atendessem a visdo de uma metrépole competitiva, saudavel,
equilibrada, responsavel e cidada. As recomendacdes do Pitu 2020 fazem parte
das prioridades do Governo do Estado e sua metodologia e propostas se tornaram
referéncia no planejamento dos transportes em Regides Metropolitanas.

Pitu € um processo permanente de planejamento cujas propostas devem ser
revisadas periodicamente para ajusta-lo a mudancas de conjuntura, mantido seus
objetivos basicos. Desde sua primeira elaboracao, foram realizados outros planos,
também por parte da Secretaria dos Transportes Metropolitanos do Governo do
Estado de S&o Paulo, para outras regiées metropolitanas do estado, como a de
Campinas e da Baixada Santista, além de uma atualizacdo das propostas
levantadas para a Regidao Metropolitana de Sao Paulo, o Pitu 2025.

O Pitu 2025, desenvolvido no ano de 2006, traz em suas propostas
alteracdes e extensdes nos tracados de Linhas Férreas de Transporte Publico da
RMSP e da criagao de novas linhas de Metr0. Inseridas nesse contexto estdo as
duas propostas de modificacdo da atual Linha 9 — Esmeralda da CPTM que seréao
desenvolvidas neste relatério: A Criacdo do Expresso Oeste-Sul paralelamente a
mudanca de Diretriz do ramo norte da Linha 9 e a Extensédo de seu ramo ao sul,

da atual estacdo Grajau a futura estagéo Varginha.
3.1 BASES DE DADOS UTILIZADAS

Os estudos preliminares realizados para a elaboracdo dos projetos
funcionais desenvolvidos para as duas alteracfes analisadas se utilizaram de
dados qualitativos e quantitativos. As decisdes politicas que permearam a
elaboracao de tais propostas e a base de dados estatisticos obtidos pela Pesquisa

Origem Destino sao apresentadas.



3.1.1 A politica atuando na mobilidade urbana

Como mencionado anteriormente, o Plano de Integracéo de Transportes Ur-
banos 2025 atuou grandemente nas diretrizes para elaboragéo dos dois projetos
apresentados. Isso porque considera diretivas de diversos 6rgéos publicos, sendo

eles:

* Prefeituras da Regido Metropolitana de Sao Paulo

* Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano S. A. — EMPLASA

» Consorcio Intermunicipal do Grande ABC

+ Companhia do Metropolitano de S&o Paulo — Metr6

+ Companhia Paulista de Trens Metropolitanos — CPTM

* Empresa Metropolitana de Transportes Urbanos S. A. — EMTU

» Secretaria de Economia e Planejamento — SEP

+ Secretaria Municipal de Transportes — SMT

» Sao0 Paulo Transportes — SPTrans

« Companhia de Engenharia de Trafego de Séo Paulo — CET

» Secretaria Municipal de Planejamento — SEMPLA

* EMURB - Empresa Municipal de Urbanizacao

« Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de Sé&o
Paulo — CDHU.

Durante a elaboracdo da mencionada edicdo do PITU foi constatado o
agravamento do problema urbano representado por uma distribuicdo cada vez mais
desequilibrada das atividades na cidade. Os empregos permanecem no Centro,
gue se esvazia demograficamente enquanto cresce explosivamente a populacao
na periferia. Em termos financeiros, passam a ocorrer maiores investimentos e
maiores custos operacionais no servigo de transportes sem aumento expressivo da
receita, uma vez que a tarifa € dnica na maior parte da rede. Os usuarios passam
a esterilizar uma parte cada vez maior de seu dia util no deslocamento e a economia
do sistema de transportes é crescentemente deficitaria. Tal fato pode ser observado
no mapa a seguir, divulgado pela EMPLASA, que ressalta a politica de
planejamento estratégico das areas centrais da Regido Metropolitana de Sao Paulo
(Figura 14).
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Figura 15 — Mapa da Politica de Planejamento Estratégico(Pitu 2025)
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Fica patente que o problema dos transportes ndo se resolvera
exclusivamente como politica setorial fechada em si mesma. Mostram-se
necessarias Politicas publicas conjugadas. O documento Pitu-2025 expde duas
importantes politicas publicas conjugadas voltadas a otimizacdo do transporte

urbano de passageiros:

I. Politica de uso do solo:

Como diretrizes desta politica, recomendou-se 0 adensamento seletivo da
metropole (orientado pelos planos diretores municipais e respectivas legislacdes de
zoneamento) em torno das facilidades de transportes (estacfes e terminais),
formando as chamadas centralidades. Essa politica € coerente com a provisdo de
Areas de Intervenc&o Urbana — AlUs ao longo dos eixos principais de transporte do
Plano Diretor Estratégico - PDE do municipio da Capital (2014). Tais centralidades

podem ser observadas no mapa da Figura 16, a seguir.



Figura 16 — Mapa de Centralidades Propostas — Pitu-2025
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A politica de uso do solo implica a existéncia de estoque construtivo
adicional e capacidade de suporte da infraestrutura de transportes nas regioes
adensadas. Foram também propostos critérios quantitativos para promover a
redistribuicdo das atividades na metropole, de molde a aproximar empregos de
habitacbes em especial nas regibes adensadas. Além disso, admitiu-se o
desenvolvimento de politicas para limitar a mancha urbanizada da RMSP ao seu
contorno de 2005-2006. Nessas condicfes, as hipoteses de adensamento levarédo
a um incremento da densidade média na metropole da ordem de 20%. A
materializacdo do cenario urbano subjacente a essas diretrizes (denominado
Cenério Equilibrado) dependera da formalizacdo das mesmas, inclusive a nivel
legislativo e das respostas dadas, na pratica, pelo mercado imobiliario.

Mesmo com a diversificacdo das centralidades ao longo do territério da
RMSP, ainda se notara a majoritaria influéncia da regido central da cidade de Sao
Paulo, que continuara sendo regiao de grande atracdo de viagens diarias. A
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projecdo das melhores distribuicbes da relacdo entre as concentracdes de
empregos e habitantes pode ser observada no mapa da figura 16 abaixo.

Figura 17 — Mapa de Novas distribui¢des da relacdo empregos/habitantes — Pitu-2025
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II. Politica habitacional:

Os programas habitacionais para as populacdes de baixa renda
empreendidas pelas diferentes esferas de governo conforme citados pelo relatorio
Pitu-2025, deveréo considerar localizacdes compativeis com a politica de uso do
solo ja exposta. Isso significa reverter a tendéncia de situar tais empreendimentos
em areas periféricas, onde os terrenos de menor custo e ha falta de infraestruturas
bésicas, em especial a de transportes.

Entretanto nota se que o aumento de acessibilidade proporcionado pelas
facilidades de transportes nas centralidades, ao provocar a valorizacdo imobiliaria,
pode estimular as pressdes para expulsar os grupos de renda baixa que habitam
ou que vierem a habitar esses locais. O PITU 2025 pressupde que serdo
desenvolvidas medidas, inclusive subsidios, para permitir a protecao desses grupos
na obtencao das habitacGes e na sua fixacdo nesses locais.

A Emplasa, Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano S. A.,
divulgou, em Abril de 2005, a Agenda para o Desenvolvimento da Regido
Metropolitana de Sao Paulo (Agenda Metropolitana). Tal divulgacdo ocorreu
através de amplas consultas realizadas junto aos municipios da RMSP e outras
instancias, inclusive érgaos setoriais do GESP e representantes da sociedade civil
com a participagcéo de centenas de pessoas visando a identificagdo das questdes
chave da regido e a proposicdo em consonancia com as expectativas desses
agentes, de uma agenda de desenvolvimento.

A pauta assim gerada focalizou os temas prioritarios de inclusédo social e
desenvolvimento econdémico, ocupacao urbana e conservacdo de recursos
naturais, infraestrutura e institucionalidade da RMSP.

Baseadas nas politicas apresentadas e nos planejamentos dos 6rgaos
publicos realizados, o Metr6 e a Companhia de Trens Metropolitanos divulgou em
2008 (com nova versao em Janeiro de 2014), as futuras obras das novas linhas e

de complementac¢des de transporte publico sobre trilhos na RMSP (Tabela 11).
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Tabela 11 - Planos futuros para o transporte puablico sobre trilhos na RMSP(STM,2009)

Extensao De onde para onde Interceptagdes Custo
(em km) P ptag (RS bi)
Linha 2 - 144 Expansdo da Vila Vila Prudente (futura Linha 15) - Penha 10.19
Verde ’ Prudente até Dutra (Linha 3) - Tiquatira (Linha 12) ’
Expansao do Largo . .
o Eucaliptos (futura Linha 17) - Santa Cruz
11,5 T té Ch . . 7,5
’ reze ate . acara (Linha 1) - Chacara Klabin (Linha 3)
Klabin
159 De Brasilandia a Sdo Agua Branca (Linha 8) - Higiendpolis- 96
’ Joaquim Mackenzie (Linha 4) - S3o Joaquim (Linha 1) ’
Linha 15 -
Ipi té Ci
Prata 26,6 plran‘ga até Cidade Vila Prudente (Linha 2) 6,4
i Tiradentes
(monotrilho)
SP Morumbi até Sdo Paulo-Morumbi (Linha 4) - Morumbi
17,7 Jabaquara (por (Linha 9) - Eucaliptos (futura extensdo da 4,76
Congonhas) Linha 5) - Jabaquara (Linha 1)
Tamanduatei até
14,9 Djalma Dutra (S. B. Tamanduatei (Linha 2) 4,2

do Campo)

3.1.2 Pesquisa O/D 2007

A Pesquisa Origem e Destino, ou simplesmente Pesquisa O/D, é realizada
desde 1967 na Regido Metropolitana de Sdo Paulo — RMSP, com periodicidade de
dez anos, e tem por objetivo o levantamento de informacdes atualizadas sobre as
viagens realizadas pela populacdo da metropole em dia util tipico. Constitui-se no
principal instrumento de coleta de informacdes sobre viagens, servindo de base
para os estudos de planejamento de transporte.

Os dados coletados possibilitam a caracterizacéo dos deslocamentos diarios
e, por meio de modelos de simulagdo, permitem a projecdo das viagens em
horizontes futuros para avaliacdo de projetos de expansdo ou reestruturacdo da
rede de transportes, como os analisados neste mesmo relatorio.

A coordenacdao das atividades da Pesquisa Origem e Destino 2007 foi feita
pela Companhia do Metropolitano de Sdo Paulo — METRO. Essas atividades
contaram com a colaboragcdo de técnicos cedidos pela CPTM, SPTrans, CET e
EMPLASA. Os trabalhos de campo e digitacdo de dados foram contratados e
executados por trés institutos de pesquisa e a captura e hospedagem dos dados
digitados on-line contratadas e executadas por uma empresa de informatica.

Para os trabalhos de campo foram mobilizados cerca de 370 pesquisadores,

no periodo de agosto a novembro de 2007, com complementacédo no periodo de



fevereiro a abril de 2008. Foram visitados 54.500 domicilios, resultando em
aproximadamente 30.000 domicilios com entrevistas consideradas validas para a
pesquisa.

Participaram do planejamento das atividades da pesquisa de 2007:

Secretaria de Estado dos Transportes Metropolitanos — STM, Secretaria

Municipal de Transportes — SMT,

Companhia do Metropolitano de S&o Paulo — METRO,
» Companhia Paulista de Trens Metropolitanos — CPTM,
« Empresa Metropolitana de Transportes Urbanos — EMTU,

» Sao Paulo Transporte — SPTrans,

Companhia de Engenharia de Trafego — CET.

A amostragem elaborada para a Pesquisa Origem e Destino 2007 na Regido

Metropolitana de S&o Paulo também contou com a colaboracao das empresas:

» AES Eletropaulo
» Bandeirante Energia S.A.

 Elektro Eletricidade e Servigcos S.A.

Uma caracteristica importante da Pesquisa Origem e Destino € que permite
a localizacéo espacial da populacédo, dos empregos, das matriculas escolares e das
origens e destinos das viagens realizadas pela populacdo nas suas atividades
diarias, na Regido Metropolitana de Sao Paulo. Na Pesquisa Origem e Destino
2007, essas variaveis, além de serem agregadas por zonas, foram também
georreferenciadas.

O zoneamento da Pesquisa Origem e Destino 2007 pode ser visualizado no
mapa a seguir (Figura 18), elaborado através dos arquivos que o Metr6 disponibiliza
em sua pagina virtual (planilhas em excel e arquivos shapefile para aplicacdo em
Software GIS). A Regido Metropolitana de S&o Paulo, constituida por 39
municipios, foi dividida em 460 zonas de pesquisa. O municipio de Séo Paulo,
composto de 96 distritos, foi dividido em 320 zonas de pesquisa. Os critérios para
definicdo do zoneamento de 2007 foram o0s seguintes: comparabilidade com o

zoneamento da Pesquisa Origem e Destino 1997, compatibilidade com os limites
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de municipios e de distritos ho municipio de Sao Paulo, consideracdo dos limites
de setores censitarios de 2000 do IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica. Foram ainda considerados no zoneamento o sistema de transporte, 0s

equipamentos urbanos, as barreiras fisicas e as areas vazias.

Figura 18 — Zoneamento da pesquisa O/D 2007
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O tamanho total da amostra foi dimensionado em 30 mil domicilios. Tendo
definido o tamanho de amostra necessaria para cada zona OD, 0 passo seguinte
foi o sorteio aleatério de enderecos das unidades consumidoras de energia
residencial, por faixas de consumo da mesma. Essa etapa foi realizada pelas
concessionarias de energia, que também forneceram sorteio de enderecos
adicionais para a reposicao dos domicilios substituidos.

A zona de pesquisa € a unidade geografica a partir da qual existe
representatividade estatistica dos dados. O georeferenciamento de enderecos
adotado na Pesquisa Origem e Destino 2007, permitiu a distribuicdo da amostra da
zona proporcionalmente as popula¢gdes das subzonas que a compdem.

A aplicacédo de fatores de expansao aos dados da amostra permitiu obter
as estimativas de viagens realizadas na RMSP, que foram balizadas pelos totais
de passageiros transportados diariamente pelo Metr6, CPTM, EMTU e SPTrans.

Os principais conceitos utilizados na Pesquisa Origem e Destino 2007 séo

apresentados a seguir:

» Sub-regido: divisdo politico-administrativa da Regido Metropolitana de Sao
Paulo adotada pela Secretaria de Estado dos Transportes Metropolitanos.

* Viagem: deslocamento de uma pessoa por motivo especifico entre dois
pontos determinados (origem e destino), utilizando para isso, um ou mais
modos de transporte.

* Zona de pesquisa ou zona de trafego: unidade territorial basica para o
levantamento da origem e destino das viagens. E a menor unidade para a

gual esta garantida a validade estatistica das informacdes.

Também de extrema relevancia ao que sera analisado neste relatério para
melhor entendimento as questdes levantadas nos capitulos posteriores, 0s
seguintes conceitos foram levantados pela propria CPTM para melhor
aplicabilidade a seus projetos e andlises.

As 460 zonas de trafego da Pesquisa OD 2007 foram agregadas em
diversas Macrozonas atendidas diretamente pela rede de trens da CPTM e uma

Macrozona agregando todas as demais zonas de trafego da RMSP:
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Macrozona da Linha 7 - Rubi: conjunto das zonas de trafego da pesquisa OD
2007 situadas ao longo do eixo da Linha 7 Rubi no trecho entre Francisco
Morato e Pirituba;

Macrozona da Linha 8: conjunto das zonas de trafego da pesquisa OD 2007
situadas ao longo do eixo da Linha - Diamante entre as estacfes Itapevi e
Presidente Altino;

Macrozona da Linha 9 - Esmeralda: conjunto das zonas de trafego da
pesquisa OD 2007 situadas ao longo da Linha 9 no trecho entre as estacoes
Ceasa e Grajau;

Macrozona da Linha 10 - Turquesa: conjunto das zonas de trafego da
pesquisa OD 2007 situadas ao longo da Linha 10 no trecho entre as estacbes
Rio Grande da Serra e Tamanduatei;

Macrozona das Linhas 11 - Coral e 12 - Safira: conjunto das zonas de trafego
da pesquisa OD 2007 situadas ao longo da Linha 11 entre as estacfes
Estudantes e Tatuapé e da Linha 12 entre as estagBes Calmon Vianna e
Tatuapé;

Macrozona Central: conjunto das zonas de trafego da pesquisa OD 2007
situadas ao longo das estacdes centrais das linhas da CPTM.

Macrozona Outras Zonas: conjunto das zonas de trafego da pesquisa OD
2007 situadas fora da area de influéncia das linhas da CPTM.

Macrozona da Ligacdo Grajau — Varginha: conjunto de zonas de trafego
situadas na area de estudo englobando os distritos de Socorro, Cidade Dutra,
Grajau, Parelheiros e Engenheiro Marsilac no municipio de S&o Paulo e duas

zonas de trafego do municipio de Embu-Guagu;

E possivel notar, tais bases de dados como os Planejamentos Politicos e as

Pesquisas de Levantamentos de Dados Estatisticos, como a O/D 2007, sao

fundamentais para a elaboracao representativa e pautavel dos projetos que serao

expostos no capitulo a seguir.



3.2 O EXPRESSO OESTE - SUL E MUDANCA DA DIRETRIZ DA LINHA 9

A gestéo do governador do Estado de S&o Paulo, Geraldo Alckmin (PSDB), incluiu

em seu programa de investimentos, no ano de 2011, um novo trem expresso para ligar

a estacado Pinheiros da CPTM até Barueri. Batizado de Expresso Oeste-Sul, prevé fazer

a rota em 20 minutos em uma linha paralela a via férrea atual com paradas em Osasco

e Carapicuiba.

O trajeto, atualmente, leva 35 minutos, com baldeagédo entre duas linhas da

CPTM (8 - Diamante e 9 - Esmeralda) e 11 estacées no meio do caminho. A expectativa

€ de 154 mil passageiros/dia.

Figura 19 — Representagdo esquematica: Expresso Oeste-Sul e mudanca na Diretriz da Linha 9 a

Leste (Folha 22/7/11)
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Paralelamente a implantacdo do Expresso, prevé-se a mudanca da diretriz do

atual tracado da Linha 9 - Esmeralda, que deixara de atender as estacdes Presidente

Altino e Osasco em seu ramo norte e passara a atender as estacdes Imperatriz

Leopoldina, Domingo de Moraes e Lapa, a oeste do atual percurso, direcionando seus

usuarios para o centro da capital.
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3.2.1 A situacao atual da AID e dos usuarios no ramo Norte da Linha 9

Utilizando os mesmos critérios apresentados anteriormente para sele¢céao
da Area de Influéncia Direta, destacou-se um conjunto de 32 Zonas da Pesquisa
O/D de 2007 (Tabela 12). A descricdo destas, com seus devidos
georreferenciamentos para melhor visualizacdo dos dados, acompanhadas
também de suas caracterizagdes socioeconémicas (Tabela 13) e de geracdo de
viagens (Tabela 14) sédo apresentados.

Tabela 12 — Zonas OD-2007 na AID do ramo norte da Linha 9 — Esmeralda da

CPTM(OD/2007)

';00,?: Nome Municipio  Municipio '?P:z‘)a
80 Jardim Europa 36 Séao Paulo 308,09
81 Pinheiros 36 Sédo Paulo 203,02
89 Pompéia 36 Sédo Paulo 60,25
20 Santa Marina 36 Sdo Paulo 291,45
93 Agua Branca 36 Sdo Paulo 72,6
95 Alto de Pinheiros 36 Séo Paulo 254,21
96 Boacava 36 S&o Paulo 316,08
97 Vila Anastacio 36 Sao Paulo 166,14
98 Lapa de Baixo 36 Sao Paulo 239,85
99 Lapa 36 Séo Paulo 226
101 Alto da Lapa 36 Sédo Paulo 160,06
102 Gavido Peixoto 36 Sdo Paulo 68,46
103 Bela Alianca 36 Sdo Paulo 79,48
104 Vila Hamburguesa 36 Séo Paulo 151,99
105 CEASA 36 Sado Paulo 193,42
106 Vila Leopoldina 36 Sao Paulo 93,24
107 Emissario 36 Sao Paulo 181,78
296 Joquei Clube 36 Sédo Paulo 332,18

Parque
315 Continental 36 Sao Paulo 222,05
316 Jaguaré 36 Sédo Paulo 428,65

Cidade
317 Universitaria 36 Sao Paulo 585,95
318 Butanta 36 Sédo Paulo 205,99
424 Barueri 2 Barueri 1471,56
426 Tamboré 2 Barueri 978,86
427 Antbnio Jodo 2 Barueri 597,35
432 Carapicuiba 6 Carapicuiba 1524,33
436 Osasco 24 Osasco 190,8
437 Bussocaba 24 Osasco 247,86
439 Novo Osasco 24 Osasco 547,49
442 Quitatna 24 Osasco 557,14
443 Jardim Piratininga 24 Osasco 358,25

444 Presidente Altino 24 Osasco 250,61




Figura 20 — Zonas O/D da AID do ramo norte da Linha 9.
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Tabela 13 — Dados Sécio - Econdmicos na AID do ramo norte da Linha 9 — Esmeralda da

CPTM(OD/2007)
Densidade . L
: o Matriculas Automoveis
Nome Populacional Domicilios Empregos .
Escolares Particulares
(hab/ha)

Jardim Europa 34,84 3.576 2.544 = 43.596 4.507
Pinheiros 41,46 3.270 6.750 | 60.359 2.861
Pompéia 154,24 3.536 4985 12.466 3.727

Santa Marina 7,64 552 3.000 27.558 464.197

Agua Branca 22,64 640 2.653 15.145 647.985
Alto de Pinheiros 29,55 2.155 2.581 13.309 3.346
Boagava 48,96 5.001 - 15.177 6.552

Vila Anastéacio 15,75 857 | 607.692 15.293 571.367
Lapa de Baixo 32,14 2.562 3.979 33.462 2.370
Lapa 63,35 5.057 10.470 46.585 3.903
Alto da Lapa 60,92 3.269 3.938 9.339 3.444
Gavido Peixoto 38,34 833 - 4.489 1171
Bela Alianca 49,9 1.236 1.723 3.084 1.676
Vila Hamburguesa 66,92 3.279 2.483 16.454 3.731

CEASA 23,57 2.050 - 17.814 460.629

Vila Leopoldina 57,53 1.781 6.238 19.094 1.753

Emissario 12,08 667 - 28.983 824.025
Joquei Clube 10,71 982 264.551 12.018 1.829
Parque
Continental 87,07 5.879 3.487 10.641 4.257
Jaguaré 52,56 6.344 7.995 21.340 2.627
Cidade
Universitaria - - 36.448 33.215 -
Butanta 37,04 2.500 5.992 22.721 2.906
Barueri 66 26.263 19.173 44.899 11.209
Tamboré - - 1.528 | 76.010 -
Antbdnio Joao - - 1.969 3.132 -
Carapicuiba 171,77 71.144 56.126 56.083 29.566
Osasco 32,45 2.044 14.639 31.359 1.791

Bussocaba 24,25 1.931 23.756 14.669 2.097



Novo Osasco 127,12 20.822 30.141 40.837 16.564

Quitalna 136,23 21.151 24.578 19.322 14.307
Jardim Piratininga 35,65 3.630 1.613 6.919 2.934

Presidente Altino 61,99 4.895 3.932 16.163 4.418
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Figura 21 — Densidade populacional no ramo norte da Linha 9.
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Figura 22 — Namero de Domicilios no ramo norte da Linha 9.
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Figura 23 — Nimero de matriculas no ramo norte da Linha 9.
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Figura 24 — Namero de empregos no ramo norte da Linha 9.
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Dentre as mais evidentes caracteristicas socioecondmicas apresentadas na

Tabela 13 e nos mapas anteriores, destacam-se:

« Grande concentracdo de moradores e residéncias na extremidade oeste da Area
de Influéncia Direta considerada, com grande densidade de habitantes e de
domicilios registrados;

* Grandes concentracdes de empregos nas zonas a oeste, como Carapicuiba,
Barueri e Tamboré, devido a presenca de centros empresariais e industrias
localizadas na regido e também ao longo da extremidade leste da area
considerada, nas proximidades do centro da capital paulista, regido de alta

concentracéo de servicos;

Altas taxas de matriculas escolares na porcdo ao sul da AID considerada,
destacando-se as zonas Carapicuiba, Quitatna, Nova Osasco, Osasco e Cidade
Universitaria.

Tabela 14 — Namero de viagens na AID do no ramo norte da Linha 9. (OD/2007)

N° de N° de
Nome Viagens Viagens
Produzidas Atraidas
Jardim Europa 81.639 82.372
Pinheiros 121.461 120.793
Pompéia 37.093 36.930
Santa Marina 41.521 42.024
Agua Branca 32.324 32.821
Alto de Pinheiros 36.018 36.197
Boacava 39.991 40.410
Vila Anastacio 25.523 25.147
Lapa de Baixo 61.946 63.047
Lapa 138.028 138.890
Alto da Lapa 37.839 36.720
Gaviao Peixoto 9.323 9.564
Bela Alianca 10.629 10.091
Vila Hamburguesa 36.287 35.711
CEASA 28.592 28.930
Vila Leopoldina 37.647 37.538
Emissario 38.501 39.101
Joquei Clube 21.878 22.111
Parque
Continental 45.183 44.596
Jaguaré 53.180 53.415
Cidade
Universitaria 78.158 77.234
Butanta 58.275 57.754

Barueri 157.680 156.790



Tamboré 90.914 91.674

Antonio Joao 4.976 4.976
Carapicuiba 319.545 321.131
Osasco 95.223 95.576
Bussocaba 50.878 50.762
Novo Osasco 179.138 175.529
Quitatina 104.102 104.606
Jardim Piratininga 24.961 24.938
Presidente Altino 41.283 42.420

Como ja exposto na caracterizagao inicial da AID da atual Linha 9 — Esmeralda,
uma vez que as proporcdes dos valores entre viagens produzidas e geradas em cada
uma das zonas OD néo semelhantes, comparativamente, representar-se-a somente o

mapa das viagens geradas em cada uma das zonas da AID considerada (Figura 25).
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Figura 25 — Numero de viagens geradas nas zonas O/D na AID do ramo norte da Linha 9.
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As zonas que se destacam como grandes geradoras de viagens diarias séo
as mesmas que, apresentam grandes taxas de emprego disponibilizado, ou
caracterizam-se como areas de grandes densidades populacionais somadas a
grandes taxas de domicilios cadastrados. Séo elas, principalmente: Carapicuiba,

Barueri, Pinheiros, Lapa e Osasco.

3.2.2 Demandas atuais

As linhas 8 e 9 da CPTM transportam atualmente cerca de 592,5 mil
passageiros por dia util, sendo 374,6 mil na Linha 8 - Diamante e 217,9 mil
passageiros na Linha 9 - Esmeralda, atendendo aos municipios de Sdo Paulo,
Osasco, Barueri e Itapevi.

O total de embarques por dia Gtil nas estacdes de trem na area de influéncia

do Expresso Oeste — Sul sdo apresentados na Tabela 15, a seguir:

Tabela 15 — Passageiros Embarcados por Dia Util. (CPTM, 2009)

Estagéo Linha 8 - Diamante Linha 9 - Esmeralda Total
Barueri 16228 - 16228
Antbnio Jodo 4014 - 4014
Santa Terezinha 10448 - 1048
Carapicuiba 27216 - 27216
Gal. Miguel Costa 13886 - 13886
Quitalina 3358 - 3358
Com. Sampaio 11020 - 11020
Osasco 33327 8234 41561
Pres. Altino 6741 1901 8642
Imp. Leopoldina 16731 - 16731
Dom. de Morais 11102 - 11102
Lapa 20747 - 20747
Ceasa - 3918 3918
Villa Lobos - 6344 6344
Cid. Universitaria - 11364 11364
Pinheiros - 6635 6635
Total 165418 38396 203814

Com a implantagcdo do projeto de unificacdo das Linhas 7 - Rubi e 8 -
Diamante no trecho entre Lapa e Barra Funda, o Expresso Oeste — Sul também se

articulara com a Linha 7 - Rubi, a qual transporta cerca de 356,0 mil passageiros
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por dia util, na estacdo Lapa, que apresenta um total de 29,3 mil embarques por
dia atil (jJunho/2009), cerca de 15% do total de embarques das estacoes.

Nos graficos (Figuras 26 e 27), a seguir, estdo apresentados os perfis do
carregamento das Linhas 8 e 9 da CPTM, na hora de pico da manh& conforme

pesquisa de embarque/desembarque realizada em 2007.

Figura 26 — Perfil de Carregamento da Linha 8 - Diamante na Hora de Pico da Manhé.
(METRO, 2007)
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Figura 27 — Perfil de Carregamento da Linha 9 - Esmeralda na Hora de Pico da Manha.
(METRO, 2007)
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Na Tabela 16 estdo apresentados os principais destinos das viagens por
transporte coletivo com origens na Macrozona da Linha 8 - Diamante.
Com base nas informacg0es apresentadas, verifica se que, das viagens com origens
na macrozona atendida pela Linha 8 - Diamante, cerca de 25,4 mil (4,2%) tem
destinos na macrozona atendida pela linha 9 - Esmeralda seriam potencialmente
beneficiadas pela Implantacdo do Expresso Oeste — Sul, com reducédo do tempo

de viagem e do nimero de transferéncias.

Tabela 16 — Fluxo das Viagens de Transporte Coletivo com Origem na Macrozona Linha 8 -
Diamante. (METRO, 2007)

Macrozona de Destino Movimento  |Total de Viagens Transp. Coletivo| Participacao
Linha 8 Oeste -> Oeste 355662 58,4%
Linha 9 Oeste -> Sul 25376 4,2%
Linha 7 Oeste -> 8831 1,5%

Noroeste
Area Central Oeste -> Centro 76248 12,5%
Linha 10 Oeste -> 779 0,1%
Sudeste
Linhas 11/12 Oeste -> Leste 5198 0,9%
Outras Zonas Oeste -> Outras 136701 22,5%
Todos os Destinos 608795 100%

As 8.831 viagens/dia com origens na regido Oeste (Linha 8) com destinos
na regido Noroeste (Linha 7) também poderiam ser beneficiadas com a
implantagéo do projeto de interpenetracao das Linhas 7 e 8 a partir da estagéo da
Lapa. Com a implantacdo deste projeto, as transferéncias entre estas duas linhas
que atualmente s6 é possivel na estacdo Barra Funda poderiam ocorrer
alternativamente na nova estacdo Lapa, trazendo como beneficios imediatos a
reducédo de tempos de viagens neste vetor de deslocamento assim como a reducao
dos volumes de transferéncia verificados atualmente na Estacao Barra Funda.

Também seriam beneficiadas com redugdo de tempos de viagem a partir
da implantagéo do Expresso Oeste — Sul, uma parcela das 335,6 mil viagens/dia
com origens e destinos na area de influéncia da Linha 8 - Diamante (Viagens com
embarques e desembarques na area central dos municipios de Barueri,
Carapicuiba e Osasco da eliminacdo das paradas intermediérias).

Na Tabela 17 estdo apresentados o0s principais destinos das viagens por

transporte coletivo com origem na Macrozona da Linha 9 Esmeralda.
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Tabela 17 — Fluxo das Viagens de Transporte Coletivo com Origem na Macrozona Linha 9 -

Esmeralda.( METRO, 2007)

. . Total de Viagens Transp. S
Macrozona de Destino Movimento Coletivo Participacdo

Linha 8 Sul -> Oeste 25005 2,2%

Linha 9 Sul -> Sul 395768 34,4%

Linha 7 Sul -> Noroeste 8029 0,7%

Area Central Sul -> Centro 140565 12,2%
Linha 10 Sul -> Sudeste 6900 0,6%
Linhas 11/12 Sul -> Leste 31036 2, 7%
Outras Zonas Sul -> Outras 544166 47,3%
Todos os Destinos 1151469 100%

De acordo com os dados apresentados, verifica se que os fluxos de viagens

potencialmente beneficiadas com reducao de tempo de viagem em decorréncia da

implantagdo do Expresso Oeste — Sul e da mudanga de diretriz da linha 9

Esmeralda sao:

* Movimento Sul Oeste: 25.005 (2,2%) viagens/dia com potencial de reducao

de tempos de viagens e eliminacdo do transbordo nas estagcdes Osasco e
Presidente Altino;

Movimento Sul — Centro: 140.565 (12,2%) viagens/dia com potencial de
reducdo dos tempos de viagem em funcdo da eliminagcdo do percurso
negativo até Osasco para acesso a area central da Metropole decorrente da
alteragao da diretriz da Linha 9 Esmeralda (“Cotovelo”),

Movimento Sul Noroeste: 8.029 (0,7%) viagens/diarias potencialmente benefi-
ciadas com uma significativa reducao de tempos de viagem e transbordos
atraveés da implantacéo conjunta dos projetos de alteracdo da diretriz da Linha
9 Grajau — Lapa.

Movimentos Sul Sudeste (Linha 10 - Turquesa) e Sul Leste (Linha 11 - Coral
e Linha 12 - Safira): 6.900 (0,6%) viagens/diarias e 31.037 (2,7%) viagens
diarias potencialmente beneficiadas, respectivamente, com reducdo de
tempos de viagem (percurso negativo Ceasa — Pres. Altino) e redugéo dos
atuais 3 transbordos (Pres. Altino, Barra Funda e Luz) para 2 Transbordos

(Lapa e Luz), em decorréncia da implantacdo dos projetos em estudo.



Na Figura 28, a seguir, podem ser visualizadas as 7 macrozonas de trafego

definidas anteriormente, com a indicacdo dos principais fluxos de viagem por

transporte coletivo detectados na pesquisa OD 2007.

Figura 28 — Fluxos de Viagem na Area de Influéncia do Expresso Oeste - Sul.
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3.2.3 O projeto e sua articulacdo com as demais intervencdes

3.2.3.1 Planos e projetos previstos

I.  Operacado Urbana Vila Leopoldina - Jaguaré (Sdo Paulo)

Aregido da Vila Leopoldina, localizada na Subprefeitura da Lapa, encravada
entre as marginais dos rios Pinheiros e Tieté, caracteriza-se como territério
ocupado por antigas industrias que foram abandonadas paulatinamente e que
atualmente esta sofrendo intenso processo de verticalizagcdo. A ocupacao é
marcada pela presenca do Ceagesp cuja atividade do fornecimento de insumos
agricolas e suporte a atividade de distribuicdo de alimentos, gera intenso
movimento diario da ordem de 15.000 veiculos que fazem a carga e descarga de
aproximadamente 240 mil toneladas de alimentos. Com a possivel saida do
Ceagesp para uma localizagdo mais adequada, cerca de 700.000 m2 de area
ficardo disponiveis indicando possibilidades de transformacéo.

Nesta conjuntura, foi desenvolvido pela Prefeitura Municipal de Sdo Paulo,
através da Secretaria Municipal de Planejamento — SEMPLA, um programa de
intervencédo urbanistica com o objetivo de provocar uma valorizacao da area, com
proposta de novo desenho urbano e fomento do uso intenso do solo, passivel de
conversdo em recursos publicos quando da concessdo de beneficios ao
empreendedor mediante o pagamento de outorga com a compra de Certificados de
Potencial Adicional — CEPAC, previstos em legislacado federal. Estes recursos
deverdo ser aplicados na execucao de obras estruturais e locais, adequando a
infraestrutura as novas densidades previstas.O programa contempla uma ampla
gama de intervengdes, como: Novas ligacdes entre avenidas, geragdo de novos
polos, criacdo, redesenho e adequacéo de vias as novas atividades, proposta de
pontes sobre os rios Tiete e Pinheiros, melhoria da ligacdo com a Rodovia Raposo

Tavares, realocacéo de estacfes da CPTM e criagdo de novas areas verdes.

II. Operacdo Urbana Butanta - Vila Sénia (Sdo Paulo)

Desenvolvida pela Prefeitura Municipal de Sao Paulo, através da Secretaria

Municipal de Planejamento — SEMPLA, a Operacao Urbana Butantd — Vila Sonia



compreende uma area de 633 hectares e tem por eixo a nova linha 4 (amarela) do
Metrd, ocupando areas da Subprefeitura do Butantd. Estende-se ao longo das
avenidas Francisco Morato e Eliseu de Almeida e incorpora a AlU prevista em torno
da Av. Corifeu de Azevedo Marques e conexdes com as rodovias Régis Bittencourt
e Raposo Tavares.

Como as demais Operacdes Urbanas previstas para o Municipio de S&o
Paulo, a Butantd — Vila Sénia propde um programa de intervenc¢des urbanisticas
objetivando a valorizagcdo da é&rea, utilizando o sistema de outorga e venda de
Certificados de Potencial Adicional — CEPAC a empreendedores interessados.

O programa compreende as seguintes intervencdes como: Aumento do
coeficiente de ocupacdo em A&reas estratégicas, criacdo de nucleos mais
adensados, revitalizagdo da Avenida Vital Brasil, urbanizagcdo de zonas especiais

de interesse social, adequacéo de vias, criacao e recuperacao de areas verdes.

Ill.  Corredor Itapevi - Sdo Paulo (Butantd) (RMSP)

O Corredor de Transporte Metropolitano Itapevi — Sdo Paulo (Butantd) faz
parte do Plano de Expanséo do Governo do Estado que, por meio da Secretaria
dos Transportes Metropolitanos, investira R$ 20 bilh6es no sistema até 2010
(Metro, trens e 6nibus metropolitanos).

O corredor proposto (Figura 29) possui 33 km de extensdo e cruzara os
municipios da sub-regido oeste da Regido Metropolitana de Sdo Paulo - Itapevi,
Jandira, Barueri, Carapicuiba, Osasco e Sao Paulo — e promovera a integracao das
linhas de 6nibus municipais, metropolitanas, trens e metrd, garantindo maiores
possibilidades de deslocamento a populacdo. O corredor se inicia no futuro
Terminal Metropolitano de Itapevi, junto a Estacao Itapevi da CPTM, e segue até a
futura estacéo Butanta da Linha 4 - Amarela do Metro, na capital paulista. A licitagéo
para elaboracdo do projeto funcional de todo o corredor (ltapevi-Butantd), bem
como dos projetos basico e executivo para constru¢do do trecho prioritario entre o
futuro terminal metropolitano Itapevi e a estacdo Jandira da CPTM, foi concluida
em janeiro.

Esta prevista, como trecho prioritario, a construcao de nova via entre Itapevi
e Jandira, de aproximadamente 5 km, que fara a interligacdo das Estacdes da

CPTM lItapevi, Engenheiro Cardoso, Sagrado Coracéo e Jandira. A obra inclui, além
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da implantacdo do Terminal Metropolitano Itapevi, a construcdo de estacdes de

transferéncia, viaduto e passarelas.

Figura 29 — Corredor de Transporte Metropolitano Itapevi - Sdo Paulo. (SISTRAN, 2009)
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IV. Planos de Insercdo Urbana das linhas da CPTM

Dentro do Plano de Modernizacdo da CPTM foram elaborados Planos de
Insercdo Urbana das Linhas da CPTM com o objetivo de obter um diagnostico das
faixas lindeiras as linhas e promover propostas de intervencdo melhorando a
conectividade urbana e reduzindo o impacto causado pela barreira ferroviaria. Os
Planos de Insercédo Urbana desenvolvidos também tiveram como foco as estacdes
da CPTM e seus entornos com proposi¢cées de tratamento urbano e arquiteténico,
visando a acessibilidade universal de acordo com a NBR 9050.

Neste sentido, as estacOes a serem atendidas pelo Expresso Oeste - Sul
foram objeto de estudos e de proposicées nos Planos de Insercéo das linhas 8 —

Diamante, 9 — Esmeralda e 7 — Rubi (Estacao Lapa).

a) Linha 8 — Diamante
Como concepcao geral o Plano de Insercao da Linha 8 — Diamante propde
a relocacdo dos terminais de 6nibus para estacdes que ndo sejam centralidades
dos municipios, obtendo dessa forma areas adjacentes as estacfes a serem
ocupadas por pracas articuladas aos acessos. Dessa forma, o0s terminais
rodoferroviarios localizados junto as estacdes Barueri (Gualberto Tolaini),
Carapicuiba e Osasco (Alfredo Tomaz) seriam desativados. De acordo com o

Plano, a integracéo intermodal nestes municipios seria realizada nas estacdes



Anténio Jodo em Barueri e Miguel Costa (Km 21) na divisa dos municipios de
Carapicuiba e Osasco.
As propostas de acessibilidade para as estacdes Barueri, Carapicuiba e

Osasco contemplam também:

» Construcao de pracas remodelando e ampliando os acessos norte e sul das
estacoes

+ Adequacdes das estacdes conforme NBR 9050 (Acessibilidade Universal);

» Construcao de bicicletarios nas estacdes e ciclovias no entorno;

+ Complementacédo do sistema viario de acesso;

Remodelacao de quadras comerciais.

b) Linha 9 — Esmeralda
O Plano de Insercéo da Linha 9 — Esmeralda compreende a proposicao de
nova configuracgédo territorial que possibilitard uma melhor integracéo da ferrovia
com o meio urbano e ampliagdo da acessibilidade as 18 estacdes da linha,
buscando a integracdo com o lado oeste do Rio Pinheiros.
Especificamente para a Estacdo Pinheiros, as proposi¢cées contidas no

Plano de Insercéo sao:

* Mantém a estacdo atual, estabelecendo tipologias para 0os acessos a pé:
passeios e travessias;

» Requalifica 0 uso do solo em areas proximas;

* Mantém area destinada a integracdo modal prevista: terminal de 6nibus e

estacdo da Linha Amarela do Metrd.

¢) Linha 7 — Rubi — Trecho 1 (Pirituba — Luz)
As proposi¢des do Plano de Insercéo da Linha 7 — Rubi no trecho Piqueri —

Lapa, contido na area de influéncia do Expresso Oeste — Sul sao:

* Demolicdo da atual Estacédo Piqueri e construgdo de nova estagédo sobre a
Marginal do Rio Tieté
» Implantacao do eixo estrutural Norte — Sul previsto no Plano Diretor estrutural

do Municipio;
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» Construcédo de uma Unica Estacao Lapa, prevendo a unificacdo das linhas 8
e 7da CPTM.

» Construcao de novo terminal de 6nibus ao norte da ferrovia, nas imediacdes
da nova Estacao Lapa.

* Prolongamento de ruas, criando uma via ao longo da ferrovia da Lapa até
Barra Funda.

* Adensamento em areas hoje ocupadas por industrias e galpbes
abandonados;

* Conexdo da Av. Santa Marina, através de passagem sob a ferrovia,
eliminando a travessia em nivel.

+ Reforma da Estagcdo Agua Branca.

V. Interpenetracdo da Linha 8 na faixa de dominio da Linha 7

Atualmente as linhas 7 — Rubi e 8 — Diamante correm paralelas a partir da
Estacdo Lapa da Linha 7, praticamente independentes. Na Lapa ha duas estacdes,
uma na altura da R. Doze de Outubro servindo a Linha 7 — Rubi com destino final
no centro do Municipio de Sdo Paulo na Estacdo da Luz e no outro sentido com
destino aos municipios da regido noroeste da RMSP até Jundiai.

A outra estacdo pertence a Linha 8 — Diamante, e estd localizada nas
imediacbes da Praca Melvin Jonas e Mercado da Lapa, integrada fisica e
tarifariamente ao Terminal Lapa da SPTrans (bilhete Unico). Esta estacdo Lapa tem
como destinos: a Estacdo Julio Prestes na area central do Municipio de Sédo Paulo
e 0sS municipios da regido oeste da RMSP. A Unica estacao que serve as linhas 7
e 8, no trecho em que correm paralelas, é Estacdo Barra Funda onde ha integracéo
com a Linha 3 do Metré.

O projeto da CPTM de interpenetracdo da Linha 8 na faixa de dominio da

Linha 7, prevé a reformulagéo do trecho de acordo com as seguintes diretrizes:

« Uma unica Esta¢do na Lapa, servindo as duas Linhas;

« Operacdo da Linha 8 na Estacido Agua Branca onde hoje opera somente a
Linha 7;

* Destino final da Linha 8 no centro do Municipio de Sao Paulo, que atualmente

€ na Estacdo Julio Prestes, passara a ser na Estagdo da Luz;



» Desativacao da Estacédo Julio Prestes que terd somente funcéo cultural.

VI. Planos e projetos dos municipios de Osasco, Carapicuiba e Barueri

a) Osasco

O Plano Diretor Participativo da Prefeitura do Municipio de Osasco
recomenda uma série de intervencdes fisicas como ac¢des reguladoras e prioritéarias
relacionadas com a revitalizacdo urbana e sistema de transportes do municipio, a
serem implementadas a curto e médio prazos.

As acdes visando a revitalizacdo urbana compreendem o controle do uso e
ocupacéo do solo e a preservacao e valorizacdo dos elementos representativos da
evolucao histérica de Osasco. No ambito da area de abrangéncia do Expresso
Oeste — Sul as areas recomendadas para revitalizacdo urbana correspondem, em
sua maioria, a terrenos localizados entre a ferrovia e o Rio Tieté e entre este e a
Rodovia Castelo Branco.

As recomendacdes de intervencgdes fisicas no sistema de transporte publico
do municipio, elencadas a seguir, representam acdes prioritarias inseridas no
Plano de Trafego e Transporte Urbano do Municipio e tem por objetivo o
desenvolvimento e melhoria do trafego na cidade e da operacdo com, eficiéncia,

seguranca e conforto do transporte coletivo publico:

* Reformulacdo, adequacdo e/ou ampliacdo das estacbes da CPTM
localizadas em Osasco, em especial a reconstrucdo da Estagéo Gal. Miguel
Costa, incluindo a acessibilidade universal e preparando-as para a integracao
intermodal efetiva.

 Construgao dos terminais rodoviarios urbanos e metropolitanos Osasco Sul e
Osasco Norte da EMTU, interligados entre si, com a Estacdo Osasco da
CPTM e com a Estacao Rodoviaria Municipal.

» Construgdo de terminal rodoviario urbano junto a Estagdo Comandante
Sampaio da CPTM.

» Elaboracdo de estudo de viabilidade técnica-econdmica-financeira para a
implantacéo de VLT, ligando a regido sul do Municipio a Estacdo Comandante

Sampaio da CPTM e desta a regido industrial no norte do Municipio.
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* Elaboracdo de estudo de viabilidade para implantacdo de estacdo de
integracao intermodal entre a hidrovia do Rio Tieté e o sistema rodoviario, em

especial o Rodoanel Méario Covas.

A Prefeitura Municipal de Osasco busca a concretizacdo das propostas
estabelecidas pelo Plano Diretor para a regido central do Municipio, localizada nas
imediacOes da estacdo Osasco da CPTM, com a obtencgéo de recursos financeiros
através de parcerias entre os setores publico e privado.

b) Carapicuiba e Barueri
Os planos e projetos previstos para os Municipios de Carapicuiba e Barueri
séo:

+ Projeto da Area Central de Carapicuiba.
» Operacgao Urbana Nova Barueri

» Obras de ampliacdo e melhorias no sistema viario de Barueri

VII. Projeto e planos com possiveis impactos no Expresso Oeste - Sul

Os possiveis impactos que os planos e projetos previstos possam gerar na
area de influéncia do Expresso Oeste — Sul, foram analisados segundo dois
enfoques. O primeiro esta relacionado com o grau e tipo de modificacGes de uso e
mudancas de atividades que podem gerar, com consequentes alteragdes no perfil
das demandas atuais das linhas da CPTM envolvidas no projeto — linhas 8, 9 e
trecho da linha 7 que percorre a regido do bairro da Lapa. O segundo corresponde
as possiveis interferéncias nos aspectos fisicos e funcionais da futura linha
expressa.

Dentro destes aspectos destacam-se aqueles que, se implantados, poderéao

gerar algum impacto significativo:

* Operacdo Urbana Vila Leopoldina - Jaguaré. — As novas densidades
previstas poderdo gerar aumento na demanda das estacdes Ceagesp e Villa-
Lobos da Linha 9. O mesmo podera ocorrer com a Estacdo Imperatriz

Leopoldina da Linha 8.



* Plano de Insercao da Linha 8 - Diamante — Tendo em vista a implantacéo do
Expresso oeste — Sul, interligando as estacdes da Linha 8 localizadas nas
centralidades dos municipios, esta proposta devera ser revista.

» Plano de Insercao da Linha 7 - Rubi — A unificacdo das estacdes da Lapa €
fundamental para efetivacdo da nova diretriz da Linha 9, interligando
Pinheiros e Lapa através da ferrovia.

» Planos de reabilitagdo urbana em Osasco, Carapicuiba e Barueri — Os
projetos atrairdo novos usos e novos locais de interesse, gerando um

aumento na demanda da regiao.

3.2.3.2 Articulagcdo com a rede estrutural

Atualmente, a area de influéncia do Expresso Oeste — Sul e da nova diretriz
da Linha 9 - Esmeralda (“cotovelo”) no ambito do Expresso Oeste — Sul é atendida
pelas Linhas 8 - Diamante (Amador Bueno — Itapevi — Julio Pestes), 9 Esmeralda
(Grajau — Osasco) e 7 - Rubi (Jundiai — Francisco Morato — Luz). Na configuracdo
atual, a Linha 8 - Diamante se conecta com a linha 9 nas esta¢c6es Osasco e Pres.
Altino e com a Linha 7 - Rubi na Estacdo Barra Funda, onde se articula também
com a Linha 3 Vermelha do Metrd.

Apesar das linhas 8 - Diamante e 7 - Rubi seguirem praticamente paralelas
a partir da regido da Lapa, a conexdo entre elas se processa apenas na Estacéo
Barra Funda, aumentando o fluxo de transferéncias nesta estacao e penalizando
0s usuarios com desejos de viagem no vetor Oeste — Noroeste.

Outro fator que provoca maior concentracdo de transferéncias na Estacao
Barra Funda é a atual diretriz da Linha 8 - Diamante que tem como terminal a
Estacdo Julio Prestes que néo se articula com nenhuma outra linha do sistema
metroferroviario da Metropole.

Desta forma todas as viagens com origens nas Linhas 8 - Diamante e 9
Esmeralda e destinos nas linhas 10 - Turquesa, 11 - Coral e 12 - Safira da CPTM
e Linhas 1 - Azul e 2 - Verde do Metr6 devem fazer transferéncia na Estagdo Barra
Funda, dado que a partir destas linhas néo € possivel o acesso a Estacéo da Luz.

Na rede atual, onde a articulacdo entre as linhas 8 e 9 se da apenas em
Presidente Altino e Osasco, 0 passageiro da Linha 9 Esmeralda (Grajau — Osasco)

com destino a area central tem como opc¢des:



84

» Fazer a transferéncia para o modo Onibus através dos servicos dos
corredores de transporte que cruzam a Linha (Nove de Julho, Reboucas ou
Jaguaré), com acréscimo tarifario;

+ Continuar narede CPTM, realizando a transferéncia para a Linha 8 - Diamante
na Estacdo Presidente Altino em Osasco, 0 que representa um percurso
negativo. Uma vez na Linha 8 - Diamante, o usuario tem a opc¢ao de transferir-
se para o sistema metroviario na Estacao Barra Funda ou seguir até a Estacéo

Julio Prestes.

A Figura 30 mostra de maneira esquematica a configuracdo atual do

sistema.

Figura 30 — Configuracédo Atual da Malha da Regido. (SISTRAN, 2009)

Configuracao 7
Atual




Com a implantacao dos projetos em estudo — Expresso Oeste — Sul e nova
diretriz da Linha 9 - Esmeralda passando a operar entre Grajau e Lapa, associada
a implantacdo do projeto de interpenetracdo da Linha 8 na faixa de dominio da
Linha 7, é esperada uma sensivel melhora na conectividade e articulacdo entre as
linhas metroferroviarias da Metrépole, com reducdo de tempos de viagem,
transferéncias intra e intermodais.

Sao destacados os principais beneficios decorrentes da implantacdo deste

projeto:

* Reducédo dos tempos de viagem entre as regides centrais dos municipios de
Barueri, Carapicuiba e Osasco com a eliminacéo das paradas intermediérias
(Antoénio Jodo, Santa Terezinha, Miguel Costa, Quitaina e Comandante
Sampaio);

* Reducédo dos tempos de viagem entre as regides Oestes da RMSP com a
regido Sul através de um servico expresso sem transferéncias entre o
municipio de Barueri e o poélo regional de Pinheiros. Com a realizacao de
apenas uma transferéncia em Pinheiros, também passa a ser possivel o
acesso a regido da avenida Luis Carlos Berrini e Santo Amaro através da
Linha 9 Esmeralda (Grajau — Lapa);

* Reducéo dos tempos de viagem entre as regides Oeste e Noroeste da RMSP
através da conexdo das Linhas 8 - Diamante e 7 - Rubi na estacdo Lapa
unificada;

* Reducédo do volume de transferéncias na Estacdo Barra Funda que
atualmente se configura como o unico ponto de conectividade das Linhas 8 -
Diamante e 9 - Esmeralda como sistema metroferroviario na regido central da
Metropole, decorrente da unificagdo da Estacdo Lapa e da alteracdo do
terminal da Linha 8 - Diamante de Julio Prestes para a Estacdo da Lapa;

* Reducéo dos tempos de viagem da regido Sul para a area central de Sao
Paulo através da eliminacdo do percurso negativo entre as estacdes Ceasa
e Presidente Altino na Linha 9, transferéncias em Presidente Altino e
continuacdo da viagem pela Linha 8 - Diamante até a Esta¢cdo Barra Funda;

* Reducédo dos tempos de viagem da regido Sul (Linha 9) com a regido

Noroeste (Linha 7) com integracdo na Estacao Lapa unificada.
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* Reducéo dos tempos de viagem da regido Sul (Linha 9) para a regido Sudeste
(Linha 10 - Turquesa) e regido Leste (Linhas 11 - Coral /12 - Safira) com
eliminacé@o de percurso negativo até Osasco e reducéo de trés transferéncias
(Pres. Altino, Barra Funda e Luz) para duas transferéncias (Lapa e Luz);

* Melhoria da conectividade e da integracdo intra e intermodal através da
implantacédo da nova Estacéo Pinheiros da CPTM e do terminal intermodal em
fase de implantacdo que devera promover e organizar a integracéo das linhas
da CPTM (Linha 9 Grajau Lapa e Expresso Oeste Sul), Linha 4 Amarela do

Metré e sistema sobre pneus.

A nova configuracao esta apresentada, de maneira esquematica, na Figura

31.
Figura 31 — Nova Configuragdo da Malha da Regido. (SISTRAN, 2009)

Configuracao 7
com insercao do
Expresso Oeste-Sul

Expresso Oeste-Sul °




Na etapa de elaboracdo do Projeto Funcional / Operacional devera ser
considerada a convivéncia do transporte de carga com 0S nOVOS Servicos a serem
propostos de acordo com 0s contratos vigentes.

Os eixos ferroviarios das linhas 8 - Diamante e 9 - Esmeralda tem suas
operacbes compartilhadas com transporte de carga em horarios especificos
(“Janelas”) conforme contrato entre a CPTM e a operadora América Latina
Logistica — ALL (trecho concedido originalmente para a Ferrovia Bandeirantes S.A.
— FERROBAN). A partir do leito ferroviario utilizado pela Linha 8 - Diamante &
possivel a ligagcdo com a regido de Sdo Roque / Mairinque e a partir dai com a
regido oeste do Estado e através de uma bifurcacdo na rede, com a regido de
Campinas e norte do Estado. Apesar de atualmente desativado, € possivel a
ligacdo do eixo viario da Linha 9 - Esmeralda com a regido do Porto de Santos
através da descida da Serra do Mar (antigo leito ferroviario das Ferrovias Paulista
S.A. — FEPASA).

3.2.4 Os modelos utilizados na analise de demandas

Os modelos de geracao e atracao de viagens adotados na analise (Tabela
18) foram aqueles resultantes da Revisdo e Atualizacdo da Rede de Simulacéo e
do Modelo de Demanda da CPTM, obtidos pelo método da regressao linear

multipla.
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e Modelo de Geracao de Viagens

Tabela 18 — Modelo de Geracédo e Atracdo de Viagens. (TTC, 2009)

Estrato Producéo Atracéo
+ 0,09754 Populagao + +0,60104 Empregos - 0,04576
Base domiciliar - trabalho 0,31512 Frota + 6,24147 Populacio
Renda Total / 100.000 puiac
+0,28174 Frota - 0,04849 +0,27737 Frota - 0,04704
Populacédo + 2,39908 Renda Populacéo + 3,02896
Base domiciliar - escola Total / 100.000 + Renda Total / 100.000 - 0,14413
0,21966 Populacdo Estudante Populacdo Estudante Ensino
Ensino Regular Regular + 0,30945 Matriculas

+ 0,05592 Frota - 0,01609

+0,08293 Frota + 0,01975 | Populagdo +0,04312 Matriculas
Base domiciliar - outros ~ + 0,08789 Empregos
Populacao .
Secundarios +
0,04538 Empregos Terciarios

+0,02589 Matriculas - +0,01467 Matriculas - 0,01129

0,01459 Populacdo + 0,07162 Populacéo + 0,03184 Empregos

Empregos Secundarios +
291852 Renda Total / 100.000| T 1:22263 Renda Total / 100.000

Base nao domiciliar

e Modelo de Distribuicdo de Viagens

A totalidade dos dados utilizados nesta etapa sera obtida através da
tabulacéo da base de dados da pesquisa OD 2007; as matrizes por estrato seréo
geradas a partir dos vetores modelados, produzidos pelo modelo de geragéao, com
base em uma matriz semente, definida, para cada par ij.

Assim, foram oito vetores, 4 de producédo e 4 de atracdo de viagens, como
entrada no modelo de distribuicéo; a utilizacdo de um processo de balanceamento
tridimensional, sugerido no texto metodoldégico, mostrou-se pouco eficaz, por conta
do grande numero de zonas (e consequentemente de vetores de producdo e
atracéo) utilizados no modelo.

O resultado do balanceamento de cada estrato foi analisado e validado,
sendo posteriormente as quatro matrizes de viagens motorizadas parciais somadas
para, sobre o total de viagens motorizadas para a hora pico da manha, serem
submetidas ao processo de escolha modal. A descricdo genérica das funcgdes,

aplicadas a cada estrato separadamente, aparecem a seguir.



Tabela 19 — Estratos de andlise por estrato e agregacao utilizada na distribuicdo. (TTC, 2009)

Geragédo Estrato Numero de Observagdes %

Domiciliar - Trabalho 3831807 61,8

B Domiciliar - Escola 1270992 20,5
Producéo —

Domiciliar - Outros 709477 11,4

Nao Domiciliar 388641 6,3

Total 6200917 100

Domiciliar - Trabalho 4484310 65,7

B Domiciliar - Escola 1438693 21,1
Atracao —

Domiciliar - Outros 565810 8,3

Nao Domiciliar 338445 5,0

Total 6827258 100

A matriz de custos generalizados representa 0s custos médios
representados, para as viagens por modo coletivo e individual, para cada par ij,
assim calculadas:

CGij — (CGindividualij + CGcoletivoij)/z [1]
Onde:
cgmavidual, . — Custo generalizado entre as zonas i e j para viagens modo
individual

CGC‘”‘"”"OU = Custo generalizado entre as zonas i e j para viagens modo coletivo

A composicdo dos custos generalizados é definida pelas duas equacdes
seguintes.
Transporte Individual:

CG;; = Tempo.viagem™m@vidual

gt Distancia™Wiaual, . x g x b x ¢ [2]
Onde:

a = custo do quildmetro rodado do automoével;

b = ocupagédo média do automovel;

¢ = valor do tempo do usuario de automével, em minutos.
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Transporte Coletivo:

coletivo

CGij = t.viagem i + t. a_peCOZetivon xd+t. esperacoletivo” xe+

tj tj

t.embarque®°letve g*f I8l

Onde:
d = ponderacao do tempo de percurso a pé;
e = ponderacao do tempo de espera;

f = valor do tempo do usuério de transporte coletivo, em minutos.

Para validar as matrizes por estrato, foram estabelecidas comparagcées com
base nas observacdes tabuladas da base da Pesquisa OD2007, para cada estrato
modelado dentro do periodo de trés horas de pico, reduzidos linearmente os valores
dos fatores de expansédo de viagem para adequa-los ao total de uma hora de pico.
O total de viagens considerado para comparacdo é de 2.837.834 viagens
motorizadas, decorrentes da soma das 1.518.250 mil viagens por modo coletivo e
das 1.319.584 mil viagens por modo individual.

A Tabela 20 apresenta os valores de a utilizados na calibracdo (equacgéo

[4]) das curvas de distribuicdo, para os quatro estratos de analise.

Tabela 20 — Valores de d por estrato de viagem distribuido. (TTC, 2009)

Estrato & de calibracédo
Domiciliar - Trabalho 77
Domiciliar - Escola 30
Domiciliar - Outros 48
N&o Domiciliar 40

estrato -1/2,CG
el _ (<1/4C0)

[4]

Onde a é o coeficiente de calibracdo e CGj vem da equacéao [1].



Com isso foi gerada, através da equacao [5], a matriz de viagens totais para

cada estrato e par OD com 1895 subzonas.

V:_ejstrato — Ofstrato * D](_estrato * Cie]_strato (5]
Onde:

Vijestrato = Vijagens entre i e j por estrato;

Ojestrato = Producao de viagens na zona i por estrato;

Djestrate = Atracdo de viagens na zona j por estrato;

Cjiestrato = Custo generalizado da viagem ij por estrato.
e Modelo de Divisdo Modal

Para a modelagem da distribuicho modal entre transporte individual e
transporte coletivo na RMSP foi empregado um modelo logit binomial (equacdes
[8] e [9]). Esse modelo estima o numero de viagens de transporte coletivo (TC) e
transporte individual (TI), para cada um dos pares OD da matriz de viagens totais.

As funcdes de utilidade adotadas consideram como variaveis
independentes 0 custo generalizado do transporte coletivo e do transporte
individual e a taxa de motorizacédo das zonas de trafego (TM). O célculo do custo
generalizado é realizado através das fun¢Bes adotadas na etapa de calibracdo do
modelo de distribuicéo de viagens. Essas func¢des consideram o tempo de viagens
no veiculo, tempo de acesso ao sistema, tempo de espera, tarifas e/ ou custos. Os
valores de custo generalizado sdo obtidos através da alocacdo da matriz de

viagens observadas na hora de pico (OD-2007).
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As equacdes [6] e [7] representam as funcdes de utilidade adotas para o

transporte individual e coletivo, respectivamente:

Un=ac+ta1*CGn+azxTM [6]

Utc = as * CGtc [7]
Onde:
ao = constante especifica do modo;
ai,az,as = coeficiente das variaveis independentes;
CGr = equagéo [2];
CGrc = equagao [3].

Aplica-se entdo estas funcfes de utilidade no célculo da probabilidade de

utilizacdo de cada tipo de transporte.

Urc
Prc = ~prr—Ure [8]
Prp=1-Pr¢ [9]

Onde:

Prc = Probabilidade de utilizagdo do transporte coletivo
Pt = Probabilidade de utilizacdo do transporte individual
Urc = Funcéao de utilidade do transporte coletivo

Un = Funcéao de utilidade do transporte coletivo

Como o modelo foi criado para calcular a divisdo modal por par OD e seus
dados sdo agregados por zona de trafego. Para a calibracdo do modelo, foi
realizada a linearizacédo da equacéao [8] a fim de possibilitar a realizacédo de uma
regressao linear multipla, para a estimagao da constante especifica do auto e dos
demais coeficientes das variaveis independentes. Os resultados da calibracéo do

modelo por regressao linear multipla sdo apresentados nas Tabelas 21, 22 e 23.



Tabela 21 — Ajuste global do modelo. ( TTC, 2009)

1

0,846

0,716206406

0,716167931

0,456219233

Tabela 22 — ANOVA (TTC, 2009)

osor | gares | e | medo | T | vaor_

Regres-

30 11623,17982 3 3874,393273 18614.7206 0
Residuo 4605,63316 22128 0,208135989

Total 16228,81298 22131

Tabela 23 — Coeficientes. (TTC, 2009)

a ) - 0
0 1,466358207 | 0,012675226 115,6869489
al ) 5,06886E-05 -0,101157112 § 5,12854E-48
0,000739749 14,59398739
a3 0,000828861 | 5,84063E-5 0,097734262 14,19130271| 1,64289E-45
a 0,006323377| 2,85471E-5 0,84168395 221,5068719 0

No total foi considerada a divisdo modal em 22.162 pares ij de viagens e

suas respectivas caracteristicas, obtidos a partir da tabulacdo do banco de dados
da OD2007. Como pode ser verificado o modelo explica 84,6% da variancia
observada na divisdo modal desses pares e todos 0s seus coeficientes séo

significativamente diferentes de zero, com uma confiabilidade superior a 99%.
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As equacOes [10] e [11] representam as funcdes de utilidade calibradas

para o modelo logit binomial enunciado na equacéo [8].

Un = -1, 466358 - 0, 000740 * CGr + 0, 006323 * T M [10]
Urc = -0, 000829 * CGrc [11]

3.2.5 Definicdo dos cenarios de configuracédo da rede estrutural

Considerou-se cinco cenarios: atual em 2010, curto prazo em 2014, médio
prazo em 2020 e dois cenérios de longo prazo para 2025 e 2030. Para 2025
considerou-se a implantacao parcial da rede do PITU/2025, transferindo para 2030
o prazo final para implantacdo da rede essencial prevista no PITU/2025. Todos os
cenarios de configuracao de rede estrutural apresentados a seguir serdo simulados
com o modelo EMME considerando-se as situagdes “com” e “sem” a implantagao
do Expresso Oeste — Sul entre as estagOes Barueri e Pinheiros e a nova diretriz da
Linha 9 - Esmeralda fazendo ligacao entre as estacfes Grajau e Lapa Unificada
(integracédo das Linhas 7 - Rubi, 8 - Diamante e 9 - Esmeralda). Todos os cenarios
serdo montados a partir da Rede Basica da CPTM desenvolvida e calibrada para
0 ano-base 2007, resultante da Reviséo e Atualizacdo da Rede de Simulacgéo e do

Modelo de Demanda da CPTM incorporando:

. Atual com 2010

O primeiro horizonte de analise a ser considerado foi o ano horizonte de
2010 para o qual serdo simuladas as duas situacoes, partindo da Rede Basica
calibrada (Tabela 24).

* Inicio de operacao da 1.2 Fase operacional da Linha 4 - Amarela do Metr6;

» Extensédo da Linha 2 - Verde do Metrd até a estacdo Vila Prudente;

* Programa de modernizacdo da CPTM com a aquisicdo de novos trens,
reducao dos “headways” operacionais e implantacdo das novas estagdes no
periodo 2007 /2009 e das estacdes Vila Aurora e Unido de Vila Nova previstas
para 2010.



Tabela 24 — Cenario de configuracdo de Rede Estrutural - Ano 2010. (SISTRAN, 2009)

Orgéo Gestor Servico Oferta | Observacdes Nova}s
Estacoes
Linha 7: Fco Morato - Luz 4min | Linhas7e8em AV|Ia
vias segregadas urora
Linha 8: Itapevi - Julio Prestes 6 min
Linha 8: Amador Bueno - Itapevi 15 min | Extensdo Oeste
Barueri -
i  Dichai 8 min Carapicuiba -
Expresso O-S Barueri - Pinheiros 0sasco -
CPTM Pinheiros
Linha 9: Grajau - Lapa 3 min Loop Unico
Linha 10: R Grande da Serra - Bras 6 min
Linha 11: Estudantes - Guaianases 9 min
Expresso L: Guaianases - Luz 5 min
Linha 12: Calmon Viana - Bras 4 min Unido de
Vila Nova
Linha 1: Tucuruvi - Jabaquara 90 seg
Linha 2: Vila Madalena — Vila Prudente | 108 seg
METRO - SP Linha 3: Itaquera - Barra Funda 90 seg
Linha 4: Butanté - Luz (Fase 1) 126 seg
Linha 5: C Redondo - Largo 13
(Fase 1) 300 seg
SPTrans Configuracéo situacéo atual (2009)
EMTU Configuracéo situacéo atual (2009)

1. Curto Prazo — 2014

Neste segundo ano-horizonte de projeto (Tabela 25), foram incorporadas a

rede de simulacdo do ano-horizonte anterior (2010) as seguintes intervencgoes:

* Nova fase do projeto de modernizacdo da CPTM com implantacdo da Linha
13, novas estacodes, servicos operacionais e padrdes de oferta indicados na

tabela a sequir;
» Plano de expanséo da rede de metrdé com extensdo da Linha 5 Lilas, fase 2

da Linha 4 Amarela e novos padrdes de oferta conforme indicado na tabela a

sequir;
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» Implantacdo do programa de corredores previsto pela SPTrans no periodo

2012 / 2014, contemplando inclusive a implantagcéo do trecho Vila Prudente —

Oratério do Expresso Tiradentes com tecnologia de VLT;

* Implantacdo do programa de corredores e demais acdes previstas pela
EMTU/SP para o periodo 2012/2014.

« Unificac&o das linhas 7 e 8 nas estacées Lapa e Agua Branca.

Tabela 25 — Cenério de configuracdo de Rede Estrutural - Ano 2014.

(SISTRAN,2009)

. . ~ Novas
Orgéao Gestor Servico Oferta | ObservacOes Estacdes
Lapa e Agua
Linha 7: Fco Morato - Luz 3 min Branca Piqueri
unificadas
Linha 8: Itapevi - Luz 4 min Campos
Eliseos
Linha 8: Amador Bueno - Itapevi 15 min |Extensao Oeste
Barueri -
Expresso O-S Barueri - Pinheiros 8 min Carapicuiba -
Osasco -
CPTM Pinheiros
Linha 9: Grajau - Lapa 3 min Loop dnico
Linha 10: R Grande da Serra - Bras 6 min
Expresso ABC: Maua - Luz 6 min
Linha 11: Estudantes - Suzano 6 min
Expresso L: Suzano - Luz 3 min Suzano e
Penha
Linha 12: Suzano - Bras 3 min Ticoatira
Linha 13: Cecap - Bras 10 min
Linha 1: Tucuruvi - Jabaquara 90 seg
Linha 2: Vila Madalena - Vila 108
Prudente Seg
METRO - SP Linha 3: Itaquera - Barra Funda 90 seg
Linha 4: Vila S6nia - Luz (Fase 2) 126 seg
Linha 5: C Redondo - Chacara
Klabin 150 seg
Programa de corredores
SPTrans Exp. Tiradentes: Vila Madalena - Oratério
(Conforme revisédo rede CPTM)
Corredor Itapevi / Butanta
Corredor TEU de guarulhos
EMTU - -
Corredor Diadema - Brooklin
(Conforme revisédo rede CPTM)




Il. Médio Prazo 2020

O horizonte de médio prazo — 2020 (Tabela 26) teve como base
referencial as redes de simulacdo desenvolvidas para o horizonte de curto

prazo 2014, acrescido das seguintes intervencgdes:

* Nova fase do projeto de modernizagdo da CPTM com implantacao de
novas estacoes, servicos operacionais e padrées de oferta indicados na

tabela a sequir;
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Tabela 26 — Cenéario de configuracdo de Rede Estrutural - Ano 2020. (SISTRAN, 2009)

Orgéo Gestor Servico Oferta | Observacgfes Egltg\é%sé s
Lapa e Agua Caieiras
Linha 7: Fco Morato — Luz 3 min Branca Centro
unificadas
Expresso NO: Fco Morato - Luz 9 min
Linha 8: Itapevi - Luz 4 min
Linha 8: Amador Bueno - Itapevi 15 min Egi:ts:o
Barueri -
Expresso O-S Barueri - Pinheiros g min | Carapicuiba -
CPTM Osasco -
Pinheiros
Linha 9: Grajau - Lapa 3min | Loop Unico Pedreira,
Joao Dias
Linha 10: R Grande da Serra - Luz 6 min
Expresso SE: Mau4 - Luz 6 min
Linha 11: Estudantes - Suzano 6 min
Expresso L: Suzano - Luz 3 min
Linha 12: Suzano - Bras 3 min Cangaiba
Linha 13: Cecap - Brés 8 min
Linha 1: Tucuruvi - Jabaquara 90 seg
Linha 2: Vila Madalena - Penha 108 seg
Linha 3: Itaquera - Barra Funda 90 seg
Linha 4: Vila Sénia - Luz (Fase 2) 126 seg
METRO — SP Linha 5: C Redondo — Chéacara Klabin 150 seg
Linha 6: Cachoeirinha — Sao Joaquim 174 seg
Metrd Leve: Brasilandia - Lapa 120 seg
Metrd Leve: Jabaquara - Morumbi 5 min
Metrd Leve: S&o Judas - CGH - Morumbi | S min
Programa de corredores
VLT Exp. Tiradentes
SPTrans Média capacidade: Grajau -
Varginha
(Conforme reviséo rede CPTM)
Corredor Itapevi / Butanta
Corredor TEU de guarulhos
EMTU Corredor Diadema - Brooklin
VLT de S. Bernardo do Campo
(Conforme revisédo rede CPTM)




IV. Longo Prazo PITU 2025 (parcial)

O horizonte de médio prazo 2025 (Tabela 27) teve como base
referencial as redes de simulagcdo desenvolvidas para o horizonte de 2020,

acrescido das seguintes intervencoes:

* Plano de expansao da rede de metré com extenséo da Linha 2 - Verde,
implantagcédo da Linha Corifeu — Casa Verde, 22 Etapa da Linha 6, e 1.°
Etapa da Linha Vila Maria — Agua Espraiada (Dutra — Brigadeiro)
conforme tabela a seguir;

* Nos demais modais de transporte ndo foram consideradas novas

implementagodes.
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Tabela 27 — Cenario de configuracdo de Rede Estrutural - Ano 2025. (SISTRAN,2009)

Orgéo Gestor Servico Oferta Observacdes E’s\ltg\é?”)ses
Lapa e Agua
Linha 7: Fco Morato - Luz 3 min Branca
unificadas
Expresso NO: Fco Morato - Luz 9 min
Linha 8: Itapevi - Luz 6 min
Linha 8: Amador Bueno - Itapevi 15 min [Extensédo Oeste
Barueri -
Expresso O-S Barueri - Pinheiros 6 min Caorap|cu|'ba i
CPTM Sasco -
Pinheiros
Linha 9: Grajau - Lapa 6 min
Linha 10: R Grande da Serra - Luz 6 min
Expresso SE: Maué - Luz 6 min
Linha 11: Estudantes - Suzano 6 min
Expresso L: Suzano - Luz 3 min
Linha 12: Suzano - Brés 3 min
Linha 13: Cecap - Bras 8 min
Linha 1: Tucuruvi - Jabaquara 90 seg
Linha 2: Cerro Cora - Ticoatira 108 seg
Linha 3: Itaquera - Barra Funda 90 seg
Linha 4: Vila Sénia - Luz (Fase 2) 126 seg
Linha 5: C Redondo — Chécara Klabin 150 seg
METRO - SP Linha Corifeu - Casa Verde 108 seg
Linha 6: Cachoeirinha - Vila 174 seg
Prudente
Linha Via Dutra - Brigadeiro 108 seg
Metr6 Leve: Brasilandia - Lapa 120 seg
Metrd Leve: Jabaquara - Morumbi 5 min
Metrd Leve: S&o Judas - CGH - 5 min
Morumbi
Programa de corredores
VLT Exp. Tiradentes
SPTrans Média capacidade: Grajau -
Varginha
Conforme revisao rede CPTM
Corredor Itapevi / Butantd
Corredor TEU de guarulhos
EMTU Corredor Diadema - Brooklin
VLT de S. Bernardo do Campo
Conforme revisédo rede CPTM




V. Longo Prazo 2030 — PITU 2025 (completo)

O horizonte final de projeto de 2030 (Tabela 28) teve como base referencial as
redes de simulacédo desenvolvidas para o horizonte de 2025. De forma conservadora,
definiu-se um novo horizonte temporal em relacdo aqueles previstos no PITU/2025,
considerando-se desta forma que a Rede de Transporte Essencial prevista para o
horizonte de 2025 naquele estudo, teria sua plena implantacéo e operagao apenas a
partir do ano 2030.
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Tabela 28 — Cenario de configuracdo de Rede Estrutural - Ano 2030. ( SISTRAN, 2009)

VLT de Séo Bernardo do Campo

(Conforme revisdo CPTM)

Orgéo Gestor Servico Oferta ObservacBes | Novas Estacdes
Lapa e Agua
3 min | Branca
Linha 7: Fco Morato - Luz unificadas
Expresso NO : Fco Morato -Luz 9 min
Linha 8: Itapevi - Luz 4 min
Linha 8: Amador Bueno - Itapevi 15 min | Extensdo Oeste
Barueri -
8 min | Carapicuiba -
CPTM Expresso O-S: Barueri - Pinheiros Si‘:’]?]se?o;
Linha 9: Grajau - Lapa 3 min | Loop Unico
Linha 10: R Gde da Serra - Luz 6 min
Expresso SE: Maua - Luz 6 min
Linha 11: Estudantes - Suzano 6 min
Expresso L: Suzano - Luz 3 min
Linha 12: Suzano - Bras 3 min
Linha 13: Cecap - Bras 8 min
Linha 1: Tucuruvi - Jabaquara 90 seg
Linha 2 : Cerro Cora - Ticoatira 108 seg
Linha 3: Itaquera - Barra Funda 90 seg
Linha 4: VI Sénia - Luz ( Fase 2) 126 seg
Linha 5: C Redondo - Bresser 150 seg
METRO SP | Linha Corifeu - C Verde - Tieté - Bresser
Linha 6: Cachoeirinha - Vila Prudente 174 seg
Linha Via Dutra - Agua Espraiada
Metrd Leve: Brasilandia - Agua Branca
Metré Leve: Jabaquara - Morumbi 5 min
Metrd Leve: Sdo Judas - CGH - Morumbi 5 min
Programa de Corredores
SPTrans VLT Expresso Tiradentes
Média capacidade Grajau - Varginha
Corredor Itapevi - Butanta
Corredor TEU de Guarulhos
EMTU Corredor Diadema - Brooklin




Em funcéo dos resultados preliminares das simulacdes, foram definidos
novos cenarios de simulacdo para o horizonte de projeto de 2014 com
variagao da oferta das linhas 8, 9 e Expresso Oeste Sul, sendo mantidos os
cenarios para os horizontes 2010, 2020, 2025 e 2030.

* Linha 8 - Esmeralda com loop Unico entre Luz e Itapevi com intervalo de
6 minutos; Expresso Oeste — Sul com intervalo de 6 minutos; Linha 9 -
Esmeralda com loop Grajau — Nova Lapa (intervalo de 6 minutos) e
Grajau — Pinheiros (intervalo de 6 minutos);

* Linha 8 - Esmeralda com loop Unico entre Luz e Itapevi com intervalo de 4 minutos;
Expresso Oeste Sul com intervalo de 4 minutos; Linha 9 - Esmeralda com loop
Grajau — Nova Lapa (intervalo de 4 minutos) e Grajau — Pinheiros (intervalo de 4

minutos).

Combinadas as alternativas de oferta foram simuladas ainda duas alternativas de
configuracdo da Linha 5 — Lilas do Metrd:

* Linha 5 - Lilds operando entre Capdo Redondo e Chéacara Klabin, conforme
previsto no Projeto de Revisdo da Rede e dos Modelos da CPTM,;
* Linha 5 - Lilas com operacéo entre Capdo Redondo e Adolfo Pinheiro.

Estes novos cenérios de oferta do projeto e de configuracdo da Linha 5 — Lilas
foram simuladas nas seguintes situacdes, resultando em 6 cenérios diferentes para
2014

» “Sem projeto”: onde ndo é implantado o Expresso Oeste — Sul e a Linha 9
Esmeralda tem sua diretriz atual mantida com operacao entre Grajau e Osasco;

» “Com projeto” onde é considerada a implantagdo do Expresso Oeste — Sul com
paradas nas estacdes Barueri, Carapicuiba, Osasco e Pinheiros, e alteracdo da
diretriz da Linha 9 Esmeralda que passaria a operar com dois loops operacionais:
Grajau — Pinheiros e Grajau — Nova Lapa (integracdo com as linhas 8 - Diamante
e 7 — Rubi).
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Para os demais sistemas nado afetados pelas simulacdes do Expresso Oeste —
Sul e para mudanca da diretriz da Linha 9 Esmeralda, foram considerados os seguintes

Servigos:

* Nova fase do projeto de modernizacdo da CPTM com implantacdo da Linha 13,
novas estacdes, servicos operacionais e padroes de oferta (intervalo de 10
minutos);

* Plano de expansao da rede de metré com operacao da fase 2 da Linha 4 Amarela
e novos padrdes de oferta;

» Implantacdo do programa de corredores previsto pela SPTrans no periodo 2012 /
2014, contemplando inclusive a implantacéo do trecho Vila Prudente — Orat6rio do
Expresso Tiradentes com tecnologia de VLT/Monotrilho;

» Implantacdo do programa de corredores e demais acoes previstas pela EMTU/SP
para o periodo 2012/2014.

Nos mapas das Figuras 32 a 36, a seguir, estéo ilustradas as configuracdes de
rede estrutural de transporte consideradas para os 5 horizontes de projeto definidos para
o0 estudo (2010 — 2014 — 220 — 2025 e 2030).



Figura 32 — Cenario de Configuracdo da Rede Estrutural - Horizonte 2010 (SISTRAN, 2009)
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Figura 33 — Cenario de Configuracdo da Rede Estrutural - Horizonte 2014 (SISTRAN, 2009)
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Figura 34 — Cenario de Configuracdo da Rede Estrutural - Horizonte 2020 (SISTRAN, 2009)
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Figura 35 — Cenario de Configuracdo da Rede Estrutural - Horizonte 2025 (SISTRAN, 2009)
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Figura 36 — Cenario de Configuracdo da Rede Estrutural - Horizonte 2030 (SISTRAN, 2009)
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3.2.6 Resultados das simulacdes

3.2.6.1 Carregamentos

I.  Horizonte 2014

Nas Tabelas 29 a 34 estdo apresentadas as movimentagbes de
embarques/desembarques na hora de pico da manha e estimativa de embarques médios
diarios por estacéo para os 3 cenarios simulados considerando a implantacdo da Linha
5 - Lilas até Chacara Klabin e para os 3 simulados considerando operacéo até a estacao
Adolfo Pinheiro.

Tabela 29 — Embarques / Desembarques / Carregamentos por Estacdo — Rede “Sem projeto” e
Linha 5 até Chacara Klabin (SISTRAN, 2010)

Estagdo Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Dia Util

LINHA 8

Estagdo Embarque Desembarque Carregamento

Itapevi 4.732 0 4.732 Luz 10.759 0 10.759 Itapevi 25.51
Engenheiro Cardoso 682 0 5.414 Campos Eliseos 665 329 11.095 Engenheiro Cardoso 3.471
Sagrado Coragdao 731 69 6.076 Barra Funda 0 0 11.095 Sagrado Coragdo 4.886
Jandira 3.227 192 9.111 Agua Branca 4.615 0 15.71 Jandira 22.933
Jardim Silveira 2.532 170 11.473 Lapa 27 207 15.53 Jardim Silveira 14.238
Jardim Belval 672 482 11.663 Domingos de Moraes 679 1.148 15.061 Jardim Belval 7.057
Barueri 3.378 274 14.767 ImperatrizLeopoldina 479 1.644 13.896 Barueri 40.086
Antdnio Jodo 2.526 23 17.27 Presidente Altino 44 625 13.315 Antdnio Jodo 12.957
Santa Terezinha 329 88 17.511 Osasco 217 4.381 9.151 Santa Terezinha 2.843
Carapicuiba 4.263 862 20.912 Comendador Sampaio 199 407 8.943 Carapicuiba 33.429
General Miguel Costa 3.243 150 24.005 Quitatna 140 243 8.84 General Miguel Costa 19.5
Quitauna 1.63 196 25.439 General Miguel Costa 240 462 8.618 Quitatna 10.519
Comendador Sampaio 2.756 495 27.7 Carapicuiba 316 1.579 7.355 Comendador Sampaio| 18.367
Osasco 4.065 3.72 28.045 Santa Terezinha 35 145 7.245 Osasco 58.967
Presidente Altino 740 577 28.208 Antbnio Jodo 111 61 7.295 Presidente Altino 9.457
Imperatriz Leopoldina 440 2.125 26.523 Barueri 41 4.725 2.611 ImperatrizLeopoldina| 22.324
Domingos de Moraes 2.444 1.062 27.905 Jardim Belval 41 287 2.365 Domingos de Moraes | 25.395
Lapa 0 2.498 25.407 Jardim Silveira 69 219 2.215 Lapa 13.01
Agua Branca 40 264 25.183 Jandira 24 1.373 866 Agua Branca 23.424
Barra Funda 0 3.938 21.245 Sagrado Coragdo 16 210 672 Barra Funda 18.752
Campos Eliseos 1 2.294 18.952 Engenheiro Cardoso 0 47 625 Campos Eliseos 15.662
Luz 0 18.952 0 Itapevi 0 625 0 Luz 141.481
Total/Tr. Critico 38.431 38.431 28.208 Total/Tr. Critico 18.717 18.717 15.71 Total 544.267




LINHA 9

Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Dia Util

Estagdo Embarque Desembarque Carregamento Estagdo

Grajau 8.357 0 8.357 Osasco 4.7 0 4.7 Grajau 41.2

Primavera-Interlagos 1.877 38 10.196 Presidente Altino 173 0 4.873 Primavera-Interlagos 9.738
Autédromo 858 229 10.825 Ceasa 29 46 4.856 Autédromo 6.752
Jurubatuba 594 317 11.102 Villa Lobos -Jaguaré 148 3 5.001 Jurubatuba 11.386
Socorro 763 325 11.54 Cidade Universitaria 542 124 5.419 Socorro 10.571
Santo Amaro 5.553 4.402 12.691 Pinheiros 6.561 137 11.843 Santo Amaro 55.181
Granja Julieta 223 334 12.58 Hebraica-Rebougas 539 118 12.264 Granja Julieta 5.071
Morumbi 91 1.101 11.57 Cidade Jardim 26 1.657 10.633 Morumbi 12.59
Berrini 395 1.087 10.878 Vila Olimpia 39 3.196 7.476 Berrini 19.005
Vila Olimpia 138 1.408 9.608 Berrini 41 2.468 5.049 Vila Olimpia 22.767
Cidade Jardim 128 1.22 8.516 Morumbi 11 1.441 3.619 Cidade Jardim 14.433
Hebraica-Rebougas 70 1.507 7.079 Granja Julieta 19 489 3.149 Hebraica-Rebougas 10.638
Pinheiros 2.75 2.727 7.102 Santo Amaro 897 736 3.31 Pinheiros 57.976
Cidade Universitaria 85 723 6.464 Socorro 14 1.118 2.206 Cidade Universitaria 7.019
Villa Lobos -Jaguaré 45 869 5.64 Jurubatuba 6 1.474 738 Villa Lobos -Jaguaré 5.071
Ceasa 20 1.021 4.639 Autédromo 3 328 413 Ceasa 5.314
Presidente Altino 0 895 3.744 Primavera-Interlagos 6 124 295 Presidente Altino 5.086
Osasco 0 3.744 0 Grajau 0 295 0 Osasco 40.21
Total/Tr. Critico 21.947 21.947 12.691 Total/Tr. Critico 13.754 13.754 12.264 Total 340.01
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Tabela 30 - Embarques / Desembarques / Carregamentos por Estacdo — Rede “Com
projeto”, Headway de 6 min e Linha 5 até Chéacara Klabin (SISTRAN, 2010)

Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Dia Util

LINHA 8 DIAMANTE

Estacdo

Embarque Desembarque Carregamento

Estacdo

Itapevi 4.775 0 4.775 Luz 4.975 0 4.975 Itapevi 25.476
Engenheiro Cardoso 686 0 5.461 Campos Eliseos 435 264 5.146 Engenheiro Cardoso 3.462
Sagrado Coragdo 698 66 6.093 Barra Funda 0 0 5.146 Sagrado Coragdo 4.605
Jandira 3.277 157 9.213 Agua Branca 4.031 0 9.177 Jandira 21.729
Jardim Silveira 2.003 150 11.066 Lapa 23 197 9.003 Jardim Silveira 11.176
Jardim Belval 344 450 10.96 Domingos de Moraes 643 914 8.732 Jardim Belval 4.476
Barueri 1.983 1.88 11.063 Imperatriz Leopoldina 459 1.273 7.918 Barueri 26.586
Anténio Jodo 1.371 51 12.383 Presidente Altino 42 1.083 6.877 Antdnio Jodo 7.338
Santa Terezinha 337 144 12.576 Osasco 80 2.714 4.243 Santa Terezinha 2.867
Carapicuiba 2.993 780 14.789 Comendador Sampaio 155 407 3.991 Carapicuiba 21.167
General Miguel Costa 1.457 215 16.031 Quitauna 129 207 3.913 General Miguel Costa 9.843
Quitatna 1.346 250 17.127 General Miguel Costa 133 262 3.784 Quitauna 9.2
Comendador Sampaio 2.773 442 19.458 Carapicuiba 106 566 3.324 Comendador Sampaio 17.986
Osasco 4.01 1.25 22.218 Santa Terezinha 32 89 3.267 Osasco 38.352
Presidente Altino 782 599 22.401 Antonio Jodo 75 44 3.298 Presidente Altino 11.933
Imperatriz Leopoldina 553 5.233 17.721 Barueri 235 1.485 2.048 ImperatrizLeopoldina 35.8
Domingos de Moraes 2.069 888 18.902 Jardim Belval 19 127 1.94 Domingos de Moraes 21.495
Lapa 0 2.217 16.685 Jardim Silveira 61 133 1.868 Lapa 11.605
Agua Branca 39 246 16.478 Jandira 24 1.105 787 Agua Branca 20.552
Barra Funda 0 3.56 12.918 Sagrado Coragdo 16 187 616 Barra Funda 16.952
Campos Eliseos 32 2.111 10.839 Engenheiro Cardoso 0 41 575 Campos Eliseos 13.533
Luz 0 10.839 0 Itapevi 0 575 0 Luz 75.305
Total/Tr. Critico 31.528 31.528 22.401 Total/Tr. Critico 11.673 11.673 9.177 Total 411.438
LINHA 9 ESMERALDA

Estagdo Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Dia Util
Grajau 8.388 0 8.388 Nova Lapa 773 0 773 Grajau 41.338
Primavera-Interlagos 1.91 36 10.262 Domingos de Moraes 614 0 1.387 Primavera-Interlagos 9.881
Autédromo 846 222 10.886 Imperatriz Leopoldina 3.973 1 5.359 Autédromo 6.667
Jurubatuba 539 316 11.109 Ceasa 13 81 5.291 Jurubatuba 11.029
Socorro 808 324 11.593 Villa Lobos -Jaguaré 53 48 5.296 Socorro 12.09
Santo Amaro 6.545 4.371 13.767 Cidade Universitaria 408 181 5.523 Santo Amaro 60.124
Granja Julieta 272 352 13.687 Pinheiros 6.53 59 11.994 Granja Julieta 5.319
Morumbi 92 1.108 12.671 Hebraica-Rebougas 560 69 12.485 Morumbi 13.371
Berrini 389 1.086 11.974 Cidade Jardim 26 1.498 11.013 Berrini 18.705
Vila Olimpia 115 1.41 10.679 Vila Olimpia 40 3.159 7.894 Vila Olimpia 22.495
Cidade Jardim 59 1.2 9.538 Berrini 40 2.413 5.521 Cidade Jardim 13.252
Hebraica-Rebougas 16 1.528 8.026 Morumbi 10 1.598 3.933 Hebraica-Rebougas 10.348
Pinheiros 1.328 5.446 3.908 Granja Julieta 20 473 3.48 Pinheiros 63.633
Cidade Universitaria 67 538 3.437 Santo Amaro 896 814 3.562 Cidade Universitaria 5.686
Villa Lobos -Jaguaré 0 658 2.779 Socorro 14 1.393 2.183 Villa Lobos -Jaguaré 3.614
Ceasa 10 887 1.902 Jurubatuba 6 1.455 734 Ceasa 4.719
Imperatriz Leopoldina 0 951 951 Autédromo 4 328 410 ImperatrizLeopoldina 23.452
Domingos de Moraes 0 698 253 Primavera-Interlagos 6 123 293 Domingos de Moraes 6.248
Nova Lapa 0 253 0 Grajau 0 293 0 Nova Lapa 4.886
Total/Tr. Critico 21.384 21.384 13.767 Total/Tr. Critico 13.986 13.986 12.485 Total/Tr. Critico 336.857

EXPRESSO OESTE - SUL

Estacdo Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Di il
Barueri 4.372 0 4.372 Pinheiros 11.54 0 11.54 Barueri 45.438
Carapicuiba 3.377 88 7.661 Osasco 206 4.829 6.917 Carapicuiba 27.171
Osasco 2.998 611 10.048 Carapicuiba 247 1.994 5.17 Osasco 41.162
Pinheiros 0 10.048 0 Barueri 0 5.17 0 Pinheiros 102.8
Total/Tr. Critico 10.747 10.747 10.048 Total/Tr. Critico 11.993 11.993 11.54 Total/Tr. Critico 216.571




Tabela 31 - Embarques / Desembarques / Carregamentos por Estacdo — Rede “Com

projeto”, Headway de 4 min e Linha 5 até Chacara Klabin (SISTRAN, 2010)

LINHA 8 DIAMANTE

Estagdo

Embarque

Desembarque Carregamento

Estagdo

Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Dia Util

Itapevi 4.975 0 4.975 Luz 4.802 0 4.802 Itapevi 26.424
Engenheiro Cardoso 727 0 5.702 Campos Eliseos 306 196 4,912 Engenheiro Cardoso 3.667
Sagrado Coragdo 731 69 6.364 Barra Funda 6 0 4,918 Sagrado Coragdo 4.871
Jandira 3.402 192 9.574 Agua Branca 3.394 100 8.212 Jandira 21.976
Jardim Silveira 2.009 170 11.413 Lapa 196 169 8.239 Jardim Silveira 11.11
Jardim Belval 450 98 11.765 Domingos de Moraes 455 586 8.108 Jardim Belval 2.967
Barueri 1.861 1.218 12.408 Imperatriz Leopoldina 258 1.171 7.195 Barueri 21.862
Antonio Jodo 1.266 23 13.651 Presidente Altino 40 992 6.243 Antdnio Jodo 6.59
Santa Terezinha 331 120 13.862 Osasco 91 2.331 4.003 Santa Terezinha 2.862
Carapicuiba 2.974 870 15.966 Comendador Sampaio 158 549 3.612 Carapicuiba 20.867
General Miguel Costa 3.352 172 19.146 Quitauna 138 228 3.522 General Miguel Costa 18.957
Quitatna 1.459 365 20.24 General Miguel Costa 235 222 3.535 Quitauna 10.429
Comendador Sampaio 2.747 1.031 21.956 Carapicuiba 104 434 3.205 Comendador Sampaio 21.357
Osasco 4.921 1.968 24.909 Santa Terezinha 42 108 3.139 Osasco 44.338
Presidente Altino 807 703 25.013 Antdnio Jodo 66 29 3.176 Presidente Altino 12.105
Imperatriz Leopoldina 529 2.867 22.675 Barueri 87 1.425 1.838 Imperatriz Leopoldina 22.976
Domingos de Moraes 1.045 1.418 22.302 Jardim Belval 24 51 1.811 Domingos de Moraes 16.686
Lapa 39 1.514 20.827 Jardim Silveira 65 89 1.787 Lapa 9.133
Agua Branca 73 1.499 19.401 Jandira 21 1 808 Agua Branca 24.124
Barra Funda 0 3.965 15.436 Sagrado Coragdo 16 207 617 Barra Funda 18.91
Campos Eliseos 1 2.2 13.237 Engenheiro Cardoso 0 43 574 Campos Eliseos 12.871
Luz 0 13.237 0 Itapevi 0 574 0 Luz 85.9
Total/Tr. Critico 33.699 33.699 25.013 Total/Tr. Critico 10.504 10.504 8.239 Total 420.981
LINHA 9 ESMERALDA

Estagdo Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Emb: e Carregamento Estagdo Dia Util
Grajau 8.048 0 8.048 Nova Lapa 699 0 699 Grajau 39.786
Primavera-Interlagos 1.644 36 9.656 Domingos de Moraes 585 0 1.284 Primavera-Interlagos 8.605
Autédromo 1.136 304 10.488 ImperatrizLeopoldina 1.129 1 2.412 Autédromo 8.467
Jurubatuba 599 328 10.759 Ceasa 253 136 2.529 Jurubatuba 11.838
Socorro 780 334 11.205 Villa Lobos -Jaguaré 281 43 2.767 Socorro 12.352
Santo Amaro 6.567 3.256 14.516 Cidade Universitéria 394 36 3.125 Santo Amaro 54.581
Granja Julieta 266 304 14.478 Pinheiros 9.758 135 12.748 Granja Julieta 5.238
Morumbi 70 1.044 13.504 Hebraica-Rebougas 42 63 12.727 Morumbi 13.252
Berrini 358 1.058 12.804 Cidade Jardim 20 1.69 11.057 Berrini 18.371
Vila Olimpia 116 1.376 11.544 Vila Olimpia 38 3.172 7.923 Vila Olimpia 22.39
Cidade Jardim 146 1.158 10.532 Berrini 50 2.392 5.581 Cidade Jardim 14.352
Hebraica-Rebougas 1 1.516 9.017 Morumbi 10 1.659 3.932 Hebraica-Rebougas 7.724
Pinheiros 1.574 6.541 4.05 Granja Julieta 18 512 3.438 Pinheiros 85.752
Cidade Universitaria 45 417 3.678 Santo Amaro 972 667 3.743 Cidade Universitaria 4.248
Villa Lobos -Jaguaré 4 663 3.019 Socorro 16 1.464 2.295 Villa Lobos -Jaguaré 4.719
Ceasa 4 953 2.07 Jurubatuba 8 1.551 752 Ceasa 6.41
Imperatriz Leopoldina 0 818 1.252 Autédromo 4 334 422 Imperatriz Leopoldina 9.276
Domingos de Moraes 0 917 335 Primavera-Interlagos 6 121 307 Domingos de Moraes 7.152
Nova Lapa 0 335 0 Grajau 0 307 0 Nova Lapa 4.924
Total/Tr. Critico 21.358 21.358 14.516 Total/Tr. Critico 14.283 14.283 12.748 Total/Tr. Critico 339.438

EXPRESSO OESTE - SUL

Estagdo Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Desembarque Carrega Estagdo
Barueri 4.103 0 4.103 Pinheiros 0 12.86 Barueri
Carapicuiba 4.069 65 8.107 Osasco 100 5.405 7.555 Carapicuiba
Osasco 1.845 277 9.675 Carapicuiba 397 1.733 6.219 Osasco
Pinheiros 0 9.675 0 Barueri 0 6.219 0 Pinheiros
Total/Tr. Critico 10.017 10.017 9.675 Total/Tr. Critico 13.357 13.357 12.86 Total/Tr. Critico




114

Tabela 32 - Embarques / Desembarques / Carregamentos por Estacdo — Rede “Sem projeto” e
Linha 5 até Adolfo Pinheiro (SISTRAN, 2010)

LINHA 8 DIAMANTE

Estacdo Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Dia Util

Itapevi 4.928 0 4.928 Luz 10.025 0 10.025 Itapevi 26.171
Engenheiro Cardoso 719 0 5.647 Campos Eliseos 526 197 10.354 Engenheiro Cardoso 3.638
Sagrado Coragdo 731 69 6.309 Barra Funda 21 0 10.375 Sagrado Coragdo 4.876
Jandira 3.375 192 9.492 Agua Branca 3.939 100 14.214 Jandira 22.348
Jardim Silveira 2.649 170 11.971 Lapa 289 169 14.334 Jardim Silveira 14.657
Jardim Belval 712 98 12.585 Domingos de Moraes 502 756 14.08 Jardim Belval 4.433
Barueri 3.752 856 15.481 Imperatriz Leopoldina 412 1.331 13.161 Barueri 45.281
Antonio Jodo 1.938 23 17.396 Presidente Altino 40 477 12.724 Antonio Jodo 9.881
Santa Terezinha 332 92 17.636 Osasco 572 4.19 9.106 Santa Terezinha 2.857
Carapicuiba 4.795 875 21.556 Comendador Sampaio 179 718 8.567 Carapicuiba 34.786
General Miguel Costa 4.038 153 25.441 Quitalna 138 243 8.462 General Miguel Costa 23.133
Quitatna 1.501 336 26.606 General Miguel Costa 252 415 8.299 Quitatna 10.562
Comendador Sampaio 2.536 1.033 28.109 Carapicuiba 158 1.477 6.98 Comendador Sampaio 21.267
Osasco 4.684 2.251 30.542 Santa Terezinha 42 134 6.888 Osasco 55.7
Presidente Altino 887 3.011 28.418 Anténio Jodo 66 48 6.906 Presidente Altino 21.024
Imperatriz Leopoldina 518 2.085 26.851 Barueri 43 4.858 2.091 Imperatriz Leopoldina 20.695
Domingos de Moraes 1.03 1.555 26.326 Jardim Belval 24 97 2.018 Domingos de Moraes 18.3
Lapa 0 1.532 24.794 Jardim Silveira 65 194 1.889 Lapa 9.476
Agua Branca 69 1.48 23.383 Jandira 21 1.105 805 Agua Branca 26.61
Barra Funda 0 4.281 19.102 Sagrado Coragdo 16 208 613 Barra Funda 20.486
Campos Eliseos 0 2.234 16.868 Engenheiro Cardoso 0 45 568 Campos Eliseos 14.081
Luz 0 16.868 0 Itapevi 0 568 0 Luz 128.062
Total/Tr. Critico Total/Tr. Critico 17.33 17.33 14.334 Total 538.324
LINHA 9 ESMERALDA

Estagdo Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Embarque Desembarque Estagdo Dia Util
Grajau 8.119 0 8.119 Osasco 1.878 0 Grajau 40.6
Primavera-Interlagos 1.65 38 9.731 Presidente Altino 2.685 0 Primavera-Interlagos 8.933
Autédromo 720 207 10.244 Ceasa 447 160 4.85 Autédromo 6.305
Jurubatuba 530 288 10.486 Villa Lobos -Jaguaré 297 3 5.144 Jurubatuba 10.776
Socorro 1.003 349 11.14 Cidade Universitaria 418 37 5.525 Socorro 15.043
Santo Amaro 8.325 584 18.881 Pinheiros 8.88 51 14.354 Santo Amaro 50.5
Granja Julieta 312 240 18.953 Hebraica-Rebougas 40 53 14.341 Granja Julieta 5.943
Morumbi 70 1.476 17.547 Cidade Jardim 26 1.485 12.882 Morumbi 17.052
Berrini 412 947 17.012 Vila Olimpia 133 3.236 9.779 Berrini 18.738
Vila Olimpia 138 1.218 15.932 Berrini 67 2.509 7.337 Vila Olimpia 22.5
Cidade Jardim 115 1.11 14.937 Morumbi 11 2.024 5.324 Cidade Jardim 13.029
Hebraica-Rebougas 4 1.537 13.404 Granja Julieta 18 678 4.664 Hebraica-Rebougas 7.781
Pinheiros 2.567 8.625 7.346 Santo Amaro 609 1.087 4.186 Pinheiros 95.824
Cidade Universitaria 48 442 6.952 Socorro 14 1.793 2.407 Cidade Universitéria 4.5
Villa Lobos -Jaguaré 63 952 6.063 Jurubatuba 6 1.439 974 Villa Lobos -Jaguaré 6.262
Ceasa 104 1.148 5.019 Autédromo 3 394 583 Ceasa 8.852
Presidente Altino 0 1.192 3.827 Primavera-Interlagos 6 182 407 Presidente Altino 18.462
Osasco 0 3.827 0 Grajau 0 407 0 Osasco 27.167
Total/Tr. Critico 24.18 24.18 18.953 Total/Tr. Critico 15.538 15.538 14.354 Total 378.267

Total/Tr. Critico 21.358 21.358 14.516 Total/Tr. Critico 14.283 14.283 12.748 Total/Tr. Critico 339.438




Tabela 33 - Embarques / Desembarques / Carregamentos por Estacdo — Rede “Com

LINHA 8 DIAMANTE

Estagdo

Embarque Desembarque Carregamento

Estagdo

Embarque Desembarque Carregamento

projeto”, Headway de 6 min e Linha 5 até Adolfo Pinheiro (SISTRAN, 2010)

Estacdo

Dia Util

Itapevi 4.839 0 4.839 Luz 4.354 0 4.354 Itapevi 25.557
Engenheiro Cardoso 710 0 5.549 Campos Eliseos 301 11 4.644 Engenheiro Cardoso 3.581
Sagrado Coragdo 698 66 6.181 Barra Funda 6 0 4.65 Sagrado Coragdo 4.671
Jandira 3.264 157 9.288 Agua Branca 3.346 98 7.898 Jandira 20.819
Jardim Silveira 1.885 150 11.023 Lapa 189 165 7.922 Jardim Silveira 10.395
Jardim Belval 411 98 11.336 Domingos de Moraes 410 576 7.756 Jardim Belval 2.771
Barueri 1.893 1.092 12.137 Imperatriz Leopoldina 292 1.146 6.902 Barueri 21.252
Anténio Jodo 1.208 23 13.322 Presidente Altino 39 872 6.069 Antbnio Jodo 6.276
Santa Terezinha 331 120 13.533 Osasco 80 2.284 3.865 Santa Terezinha 2.786
Carapicuiba 2.758 791 15.5 Comendador Sampaio 155 527 3.493 Carapicuiba 19.386
General Miguel Costa 3.108 166 18.442 Quitauna 125 216 3.402 General Miguel Costa | 17.676
Quitauna 1.395 329 19.508 General Miguel Costa 223 215 3.41 Quitauna 9.833
Comendador Sampaio 2.46 942 21.026 Carapicuiba 90 432 3.068 Comendador Sampaio | 19.448
Osasco 4.527 1.889 23.664 Santa Terezinha 35 99 3.004 Osasco 41.81
Presidente Altino 767 768 23.663 Antonio Jodo 58 29 3.033 Presidente Altino 11.648
Imperatriz Leopoldina 475 3.019 21.119 Barueri 84 1.394 1.723 Imperatriz Leopoldina| 23.486
Domingos de Moraes 852 1.381 20.59 Jardim Belval 23 50 1.696 Domingos de Moraes | 15.329
Lapa 68 1.487 19.171 Jardim Silveira 64 84 1.676 Lapa 9.09
Agua Branca 60 1.512 17.719 Jandira 15 936 755 Agua Branca 23.886
Barra Funda 0 3.742 13.977 Sagrado Coragdo 16 201 570 Barra Funda 17.848
Campos Eliseos 1 2.165 11.813 Engenheiro Cardoso 0 42 528 Campos Eliseos 11.8
Luz 0 11.813 0 Itapevi 0 528 0 Luz 76.986
Total/Tr. Critico Total/Tr. Critico 9.905 9.905 7.922 Total 396.333
LINHA 9 ESMERALDA

Estagdo Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Embarque Desembarque Carregamento Estacdo Dia Util
Grajau 8.518 0 8.518 Nova Lapa 769 0 769 Grajau 42,514
Primavera-Interlagos 1.722 36 10.204 Domingos de Moraes 605 0 1.374 Primavera-Interlagos 9.271
Autédromo 1.004 256 10.952 Imperatriz Leopoldina 1.273 1 2.646 Autédromo 7.867
Jurubatuba 608 364 11.196 Ceasa 255 102 2.799 Jurubatuba 11.881
Socorro 1.075 356 11.915 Villa Lobos - Jaguaré 214 42 2,971 Socorro 16.533
Santo Amaro 9.282 953 20.244 Cidade Universitaria 395 39 3.327 Santo Amaro 59.662
Granja Julieta 348 260 20.332 Pinheiros 12.214 128 15.413 Granja Julieta 5.886
Morumbi 69 1.514 18.887 Hebraica-Rebougas 46 45 15.414 Morumbi 18.538
Berrini 378 968 18.297 Cidade Jardim 20 1.604 13.83 Berrini 19.029
Vila Olimpia 122 1.278 17.141 Vila Olimpia 156 3.153 10.833 Vila Olimpia 22.424
Cidade Jardim 147 1.104 16.184 Berrini 90 2.56 8.363 Cidade Jardim 13.69
Hebraica-Rebougas 1 1.547 14.638 Morumbi 12 2.298 6.077 Hebraica-Rebougas 7.805
Pinheiros 1.396 11.718 4.316 Granja Julieta 18 610 5.485 Pinheiros 121.219
Cidade Universitaria 42 367 3.991 Santo Amaro 646 1.648 4.483 Cidade Universitaria 4.014
Villa Lobos - Jaguaré 3 701 3.293 Socorro 16 2.025 2474 Villa Lobos - Jaguaré 4.571
Ceasa 4 891 2.406 Jurubatuba 10 1.513 971 Ceasa 5.962
Imperatriz Leopoldina 0 825 1.581 Autédromo 4 388 587 Imperatriz Leopoldina| 9.995
Domingos de Moraes 0 965 616 Primavera-Interlagos 6 183 410 Domingos de Moraes 7.476
Nova Lapa 0 616 0 Grajau 0 410 0 Nova Lapa 6.595
Total/Tr. Critico 24.719 24.719 20.332 Total/Tr. Critico 16.749 16.749 15.414 Total/Tr. Critico 394.933

EXPRESSO OESTE - SUL

Estacdo Embarque Desembarque Carregamento Estacdo Embarque Desembarque Carregamento
Barueri 4.029 0 4.029 Pinheiros 12.839 0 12.839 Barueri 48.224
Carapicuiba 4.325 54 8.3 Osasco 74 5.462 7.451 Carapicuiba 30.962
Osasco 2.076 269 10.107 Carapicuiba 385 1.738 6.098 Osasco 37.529
Pinheiros 0 10.107 0 Barueri 0 6.098 0 Pinheiros 109.267
Total/Tr. Critico 10.43 10.43 10.107 Total/Tr. Critico 13.298 13.298 12.839 Total/Tr. Critico 225.981
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Tabela 34 — Embarques / Desembarques / Carregamentos por Estacdo — Rede “Com projeto”,
Headway de 4 min e Linha 5 até Adolfo Pinheiro (SISTRAN, 2010)

Estacdo Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Dia Util

LINHA 8 DIAMANTE

Estagdo Embarque Desembarque Carregamento

Itapevi 4.953 0 4.953 Luz 4.547 0 4.547 Itapevi 26.29
Engenheiro Cardoso 723 0 5.676 Campos Eliseos 306 196 4.657 Engenheiro Cardoso 3.643
Sagrado Coragdo 731 69 6.338 Barra Funda 6 0 4.663 Sagrado Coragdo 4.876
Jandira 3.382 192 9.528 Agua Branca 3.394 100 7.957 Jandira 21.71
Jardim Silveira 1.958 170 11.316 Lapa 196 169 7.984 Jardim Silveira 10.857
Jardim Belval 448 98 11.666 Domingos de Moraes 457 585 7.856 Jardim Belval 2.952
Barueri 1.881 1.221 12.326 Imperatriz Leopoldina 297 1.168 6.985 Barueri 22171
Anténio Jodo 1.229 23 13.532 Presidente Altino 40 898 6.127 Anténio Jodo 6.414
Santa Terezinha 332 125 13.739 Osasco 91 2.335 3.883 Santa Terezinha 2.871
Carapicuiba 2.901 870 15.77 Comendador Sampaio 158 532 3.509 Carapicuiba 20.519
General Miguel Costa 3.253 177 18.846 Quitatna 138 222 3.425 General Miguel Costa | 18.481
Quitatna 1.423 370 19.899 General Miguel Costa 235 216 3.444 Quitatna 10.252
Comendador Sampaio 2.504 1.032 21.371 Carapicuiba 104 434 3.114 Comendador Sampaio| 20.124
Osasco 4.677 1.968 24.08 Santa Terezinha 42 104 3.052 Osasco 43.195
Presidente Altino 784 795 24.069 Anténio Jodo 66 29 3.089 Presidente Altino 11.986
Imperatriz Leopoldina 513 3.069 21.513 Barueri 129 1.425 1.793 Imperatriz Leopoldina| 24.033
Domingos de Moraes 969 1.418 21.064 Jardim Belval 24 50 1.767 Domingos de Moraes 16.329
Lapa 108 1.514 19.658 Jardim Silveira 65 87 1.745 Lapa 9.462
Agua Branca 69 1.568 18.159 Jandira 21 964 802 Agua Branca 24.433
Barra Funda 0 3.966 14.193 Sagrado Coragdo 16 208 610 Barra Funda 18.914
Campos Eliseos 1 2.201 11.993 Engenheiro Cardoso 0 42 568 Campos Eliseos 12.876
Luz 0 11.993 0 Itapevi 0 568 0 Luz 78.762
Total/Tr. Critico 32.839 32.839 24.08 Total/Tr. Critico 10.332 10.332 7.984 Total 411.152

LINHA 9 ESMERALDA

Estagdo Embarque Desembarque Carregamento Estacdo Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Dia Util
Grajau 8.626 0 8.626 Nova Lapa 859 0 859 Grajau 43.057
Primavera-Interlagos 1.747 36 10.337 Domingos de Moraes 640 0 1.499 Primavera-Interlagos 9.395
Autédromo 953 264 11.026 Imperatriz Leopoldina 1.356 1 2.854 Autédromo 7.681
Jurubatuba 692 370 11.348 Ceasa 263 136 2.981 Jurubatuba 12.405
Socorro 1.112 358 12.102 Villa Lobos - Jaguaré 278 43 3.216 Socorro 17.143
Santo Amaro 9.467 976 20.593 Cidade Universitaria 406 36 3.586 Santo Amaro 60.91
Granja Julieta 369 262 20.7 Pinheiros 12.418 136 15.868 Granja Julieta 6.048
Morumbi 75 1.541 19.234 Hebraica-Rebougas 52 63 15.857 Morumbi 19.062
Berrini 400 1.004 18.63 Cidade Jardim 20 1.718 14.159 Berrini 19.576
Vila Olimpia 127 1.312 17.445 Vila Olimpia 158 3.205 11.112 Vila Olimpia 22.867
Cidade Jardim 148 1.124 16.469 Berrini 92 2.615 8.589 Cidade Jardim 14.333
Hebraica-Rebougas 1 1.56 14.91 Morumbi 12 2.375 6.226 Hebraica-Rebougas 7.981
Pinheiros 1.594 11.908 4.596 Granja Julieta 18 621 5.623 Pinheiros 124.076
Cidade Universitaria 45 454 4.187 Santo Amaro 666 1.682 4.607 Cidade Universitaria 4.481
Villa Lobos - Jaguaré 4 721 3.47 Socorro 16 2.114 2.509 Villa Lobos - Jaguaré 4.981
Ceasa 4 950 2.524 Jurubatuba 8 1.535 982 Ceasa 6.443
Imperatriz Leopoldina 0 889 1.635 Autédromo 4 392 594 Imperatriz Leopoldina| 10.695
Domingos de Moraes 0 974 661 Primavera-Interlagos 6 184 416 Domingos de Moraes 7.686
Nova Lapa 0 661 0 Grajau 0 416 0 Nova Lapa 7.238
Total/Tr. Critico Total/Tr. Critico 17.272 17.272 15.868 Total/Tr. Critico 406.057

EXPRESSO OESTE - SUL

Estagdo Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Dia Util

Barueri 4.16 0 4.16 Pinheiros 13.096 0 13.096 Barueri 49.771
Carapicuiba 4.261 65 8.356 Osasco 100 5.529 7.667 Carapicuiba 30.929
Osasco 2.148 277 10.227 Carapicuiba 397 1.772 6.292 Osasco 38.352
Pinheiros 0 10.227 0 Barueri 0 6.292 0 Pinheiros 111.062




Sdo apresentados nas Tabelas 35 e 36, a seguir, 0s resultados das

simulagdes nas situagbes “‘com” e “sem” projeto do Expresso Oeste — Sul e

mudanca da diretriz da Linha 9 - Esmeralda, nos cendrios que consideram a

operacdo plena da Linha 5 - Lilas entre Capdo Redondo e Chéacara Klabin com

intervalo de 2,5 minutos e com operacao até Adolfo Pinheiro com intervalo de 5

minutos. Para os cenarios “com projeto” foram simuladas ainda a alternativas de

oferta operacional das linhas 8 - Diamante, 9 Esmeralda e Expresso Oeste Sul com

6 e 4 minutos.

Tabela 35 — Resultados das Simulagdes — Ano 2014 Hora Pico da Manha
com Linha 5 até Chécara Klabin. (SISTRAN, 2010)

"Com Projeto"
SERVICO "Sem Projeto" (14051) | Headway 6 min | Headway 4 min
-14215 -14021

Linhas CPTM 351.421 359.229 366.85
Linhas Metro 464.277 466.825 465.876
Linhas VLT 2.546 2.868 6.509
Linhas Municipais SPTrans 974.245 972.998 979.321
Linhas Metropolitanas EMTU 432.64 427.401 435.466
Linhas Onibus Demais Municipios 725.874 723.571 723.225
Total Passageiros TC 2.951.003 2.952.892 2.977.247

Linha 4 Amarela

60.682

Linha 9 GRAJAU - OSASCO 35.701 0 0

GRAJAU - LAPA 0 35.37 35.641
Linha 8 ITAPEVI - LUZ 57.148 43.201 44.203
EXPR. BARUERI - PINHEIROS 0 22.74 23.374

67.574

69.977

Linha 5 Lilds C. Redondo - Ch. Klabin

65.19

63.6

61.835




Tabela 36 — Resultados das Simula¢gdes — Ano 2014 Hora Pico da Manha
com Linha 5 até Adolfo Pinheiro. (SISTRAN, 2010)

"Com Projeto"

SERVICO "Sem Projeto" (14061) | Headway 6 min | Headway 4 min
-14031 -14041

Linhas CPTM 359.9 370.169 373.23
Linhas Metr6 398.115 403.05 403.819
Linhas VLT 6.068 6.106 6.106
Linhas Municipais SPTrans 1.008.770 1.007.805 1.006.848
Linhas Metropolitanas EMTU 441.997 438.154 436.876
Linhas Onibus Demais Municipios 722.074 723.88 724.584
Total Passageiros TC 2.936.924 2.949.164 2.951.463

Linha 4 Amarela

70.156

Linha 9 GRAJAU - OSASCO 39.718 0 0

GRAJAU - LAPA 0 41.468 42.636
Linha 8 ITAPEVI - LUZ 56.524 41.615 43.171
EXPR. BARUERI - PINHEIROS 0 23.728 24.162

77.363

77.8

Linha 5 Lilas C. Redondo — A. Pinheiro

14.853

15.289

15.459

Com base nos resultados das simulacdes apresentados pode-se concluir:

» Com relacédo aos dois Headways considerados, néo foi verificada

variagcdo significativa na demanda da Linha 8 - Diamante, Linha 9

Esmeralda e Expresso Oeste — Sul, quando se reduziu o intervalo de

6 para 4 minutos na hora de pico da manh, tanto na situagao da

Linha 5 operando até Chacara Klabin quanto até Adolfo Pinheiro;

* Quando comparados com os resultados preliminares obtidos para o ano

2014, verifica-se que a demanda do Expresso Oeste — Sul tem um

aumento de cerca de 50%

passando de cerca de 15 mil

passageiros/hora para o patamar dos 23 mil passageiros/hora. Esta

situacao pode ser justificada pelo aumento da oferta do Expresso Oeste

— Sul que havia sido simulado anteriormente com um intervalo de 8

minutos, pouco atrativo para um servigo expresso;



* Quando se compara as situagdes “com” e “sem” projeto verifica-se:

» A demanda da Linha 9 - Esmeralda, nos cendrios que consideram a
implantacdo da Linha 5 - Lilas até Chacara Klabin ndo apresentou variagéo.

» Com implantacdo obtém-se um aumento de demanda da CPTM de 2% a
4% para as duas alternativas de configuracéao da Linha 5.

» Com a implantacdo observa-se que a demanda da Linha 4 Amarela
apresenta-se cerca de 13% superior a situagdo sem projeto.

» Com relacédo a Linha 5 - Lilas, operando entre Capao Redondo e Chacara
Kla-bin, verifica-se a situacdo inversa, com 0 cenario “‘sem projeto”
apresentando maior demanda do que nos cendrios simulados na situacao
“com projeto” (3% a 5% maior).

» Com operacédo até Adolfo Pinheiro, foi verificada que a demanda da Linha 9
Grajau - Nova Lapa é superior a demanda verificada quando é mantida a sua

diretriz atual em dire¢&do a Osasco (5% a 7%).

* Com relacéo aos cenarios da Linha 5 - Lilas, verifica-se:

» A demanda do Expresso Oeste - Sul e da Linha 8 ndo se demonstraram
sensiveis a situagao da linha 5.

» A demanda da Linha 9 Grajau - Nova Lapa € cerca de 20% superior nos
cenarios que consideram a operacdo da Linha 5 até Adolfo Pinheiro com

intervalo de 5 minutos.
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Desta forma, em funcao dos resultados das simulacfes dos cenarios formulados para
o horizonte de 2014, é recomendado que o desenvolvimento do Projeto Operacional e
Funcional do Expresso Oeste — Sul e da alterac&o de diretriz da Linha 9 - Esmeralda, assim

como as etapas subsequentes do projeto, considerem a configuragdo prevista no cenario:

Operacao do Expresso Oeste — Sul com intervalo de 6 minutos;

Operacao da Linha 9 - Esmeralda com dois loops operacionais com intervalos de 6

minutos cada um: Grajal — Lapa e Grajau — Pinheiros;

Operacao da Linha 8 - Diamante com intervalo de 6 minutos entre Itapevi e Luz;

Operacao plena da Linha 5 - Lilas entre Capdo Redondo e Chacara Klabin com

intervalo de 2,5 minutos



Il. Horizonte 2020

Nas Tabelas 37 e 38 estdo apresentadas as movimentagcbes de
embarque/desembarque para o ano horizonte de 2020 na hora de pico da manha.

Tabela 37 — Embarques / Desembarques / Carregamentos por Estacdo — Rede “Sem projeto” — Ano 2020.
(SISTRAN, 2010)

Estacdo Embarque Desembarque Carregamento Estacdo Dia Util

LINHA 8 DIAMANTE

Estacdo Embarque Desembarque Carregamento

Itapevi 5.88 0 5.88 Luz 8.695 0 8.695 ltapevi 30.519
Engenheiro Cardoso 948 0 6.828 Campos Eliseos 327 163 8.859 Engenheiro Cardoso | 4.676
Sagrado Coragao 743 11 7.56 Barra Funda 0 0 8.859 Sagrado Coragdo 4.376
Jandira 3.663 120 11.103 Agua Branca 8.384 0 17.243 Jandira 23.371
Jardim Silveira 3.408 150 14.361 Lapa 81 74 17.25 Jardim Silveira 18.276
Jardim Belval 464 389 14.436 Domingos de Moraes 412 1.113 16.549 Jardim Belval 5.457
Barueri 3.905 282 18.059 Imperatriz Leopoldina 235 2.169 14.615 Barueri 42.738
Anténio Jodo 2.735 131 20.663 Presidente Altino 43 885 13.773 Antdnio Jodo 14.719
Santa Terezinha 0 0 20.663 Osasco 415 4.823 9.365 Santa Terezinha 0

Carapicuiba 5538 803 25.308 Comendador 153 422 9.096 Carapicuiba 39.362

Sampaio

General Miguel Costa 2.199 191 27.406 Quitatina 63 0 9.159 General Miguel Costa | 14.786
Quitatina 1.114 0 28.52 General Miguel Costa 129 586 8.702 Quitatina 5.605
Comendador Sampaio 3.387 163 31.744 Carapicuiba 112 1.813 7.001 g::::iiadm 19.643
Osasco 4.285 4.337 31.692 Santa Terezinha 0 0 7.001 Osasco 66

Presidente Altino 968 650 32.01 Antdnio Jodo 104 121 6.984 Presidente Altino 12.124
Imperatriz Leopoldina 719 2.294 30.435 Barueri 28 4.76 2.252 Imperatriz Leopoldina | 25.795
Domingos de Moraes 739 1.221 29.953 Jardim Belval 13 280 1.985 Domingos de Moraes | 16.595
Lapa 0 2.884 27.069 Jardim Silveira 46 234 1.797 Lapa 14.471
Agua Branca 212 4.62 22.661 Jandira 16 1.109 704 Agua Branca 62.933
Barra Funda 0 3.492 19.169 Sagrado Coragéo 12 153 563 Barra Funda 16.629
Campos Eliseos 0 2527 16.642 Engenheiro Cardoso 0 34 529 Campos Eliseos 14.367
Luz 0 16.642 0 ltapevi 0 529 0 Luz 120.65
Total /Trecho Critico 40.907 40.907 32.01 Total /Trecho Critico 19.268 19.268 17.25 Total 573.1

RALDA
ao barque Desembarque Carregamento Estagdo Embarque Carregamento

Grajau 17.11 0 17.11 Osasco 4819 0 4.819 Graja 84.643
Primavera-Interlagos 2.026 263 18.873 Presidente Altino 177 0 4.996 Primavera-Interlagos | 11.824
Autédromo 1.008 568 19.313 Ceasa 34 46 4.984 Autédromo 9.319
Pedreira 536 213 19.636 Villa Lobos - Jaguaré 432 5 5411 Pedreira 4.076
Jurubatuba 516 716 19.436 Cidade Universitaria 439 141 5.709 Jurubatuba 13.162
Socorro 615 700 19.351 Pinheiros 5.47 275 10.904 Socorro 11.071
Santo Amaro 4.187 3.992 19.546 Hebraica-Rebougas 437 113 11.228 Santo Amaro 47.881
Jodo Dias 91 1.029 18.608 Cidade Jardim 23 1.664 9.587 Jodo Dias 7.462
Granja Julieta 147 757 17.998 Vila Olimpia 59 3.268 6.378 Granja Julieta 6.967
Morumbi 548 211 16.436 Berrini 57 1.929 4.506 Morumbi 17.529
Berrini 320 1.242 15.514 Morumbi 115 908 3.713 Berrini 16.895
Vila Olimpia 183 1.941 13.756 Granja Julieta 15 544 3.184 Vila Olimpia 25.957
Cidade Jardim 37 1614 12.179 Joao Dias 16 431 2.769 Cidade Jardim 15.895
Hebraica-Rebougas 31 1.616 10.594 Santo Amaro 1.397 479 3.687 Hebraica-Rebougas 10.462
Pinheiros 2271 5.471 7.394 Socorro 16 994 2.709 Pinheiros 64.224
Cidade Universitaria 75 950 6.519 Jurubatuba 6 1526 1.189 Cidade Universitaria 7.643
Villa Lobos - Jaguaré 62 1.059 5522 Pedreira 5 102 1.092 Villa Lobos - Jaguaré | 7.419
Ceasa 2 1.337 4.187 Autédromo 18 363 747 Ceasa 6.757
Presidente Altino 0 928 3.259 Primavera-Interlagos 56 138 665 Presidente Altino 5.262
Osasco 0 3.259 0 Grajau 0 665 0 Osasco 38.467

Total /Trecho Critico 29.765 29.765 19.636 Total /Trecho Critico 13.591 13.591 11.228 Total/Tr. Critico 41291
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Tabela 38 — Embarques / Desembarques / Carregamentos por Estacdo — Rede “Com projeto” —
Ano 2020. (SISTRAN, 2010)

LINHA 8 DIAMANTE

Estacdo Embarque Desembarque Carregamento

Estacdo Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Dia Util

Itapevi 5.936 0 5.936 Luz 3671 0 3671 Itapevi 30.743
Engenheiro Cardoso 942 0 6.878 Campos Eliseos 247 156 3.762 Engenheiro Cardoso | 4.652
Sagrado Coragéo 743 15 7.606 Barra Funda 0 0 3.762 Sagrado Coragéo 4.395
Jandira 3.661 109 11.158 Agua Branca 7.337 0 11.099 Jandira 22.895
Jardim Silveira 2.548 143 13.563 Lapa 65 73 11.091 Jardim Silveira 13.771
Jardim Belval 384 391 13.556 Domingos de Moraes 366 730 10.727 Jardim Belval 4.352
Barueri 1.321 2.233 12.644 Imperatriz Leopoldina 373 1.872 9.228 Barueri 24.586
Antdnio Jodo 1.751 118 14.277 Presidente Altino 39 1.32 7.947 Antdnio Jodo 9.852
Santa Terezinha 0 0 14.277 Osasco 64 3.651 4.36 Santa Terezinha 0
Carapicuiba 241 731 15.956 ggziziadm 117 427 4.05 Carapicuiba 18,619
General Miguel Costa 1.549 238 17.267 Quitatina 60 0 411 General Miguel Costa | 11.024
Quitatina 1.156 0 18.423 General Miguel Costa 111 417 3.804 Quitatina 5.79
Comendador Sampaio 3.207 140 21.49 Carapicuiba 68 701 3171 g;’ﬂs:iador 18,529
Osasco 3.005 2.021 22.474 Santa Terezinha 0 0 3.171 Osasco 41.624
Presidente Altino 937 684 22.727 Antbnio Jodo 95 105 3.161 Presidente Altino 14.19
Imperatriz Leopoldina 620 4.283 19.064 Barueri 188 1421 1.928 Imperatriz Leopoldina | 34.038
Domingos de Moraes 554 1.091 18.527 Jardim Belval 11 128 1.811 Domingos de Moraes | 13.052
Lapa 0 2.82 15.707 Jardim Silveira 46 155 1.702 Lapa 14.086
Agua Branca 207 3.84 12.074 Jandira 16 1.022 696 Agua Branca 5421
Barra Funda 0 2.852 9.222 Sagrado Coragéo 12 153 555 Barra Funda 13581
Campos Eliseos 0 2.462 6.76 Engenheiro Cardoso 0 35 520 Campos Eliseos 13.643
Luz 0 6.76 0 ltapevi 0 520 0 Luz 49.671
Total /Trecho Critico 30.931 30.931 22.727 Total /Trecho Critico 12.886 12.886 11.099 Total 41731

LINHA 9 ESMERALDA

Estacdo Embarque Desembarque Carregamento Estacdo Embarque Desembarque Carregamento

Grajal 17.222 0 17.222 Nova Lapa 1.091 0 1.091 Grajal 85.19
Primavera-Interlagos 2.031 264 18.989 Domingos de Moraes 601 0 1.692 Primavera-Interlagos | 11.857
Autédromo 1.005 568 19.426 Imperatriz Leopoldina 2.682 2 4372 Autédromo 9.348
Pedreira 575 214 19.787 Ceasa 17 86 4.303 Pedreira 4.252
Jurubatuba 510 716 19.581 Villa Lobos - Jaguaré 395 67 4.631 Jurubatuba 13.238
Socorro 654 672 19.563 Cidade Universitaria 379 186 4.824 Socorro 12.11
Santo Amaro 5.065 3.974 20.654 Pinheiros 5.658 52 10.43 Santo Amaro 51.1

Jodo Dias 87 1.014 19.727 Hebraica-Rebougas 442 51 10.821 Jodo Dias 7.733
Granja Julieta 214 752 19.189 Cidade Jardim 24 1.428 9.417 Granja Julieta 7.295
Morumbi 463 2.067 17.585 Vila Olimpia 60 3.254 6.223 Morumbi 15.767
Berrini 286 124 16.631 Berrini 58 1.895 4.386 Berrini 16.567
Vila Olimpia 152 1.908 14.875 Morumbi 122 659 3.849 Vila Olimpia 25.59
Cidade Jardim 18 1.589 13.304 Granja Julieta 16 550 3.315 Cidade Jardim 14567
Hebraica-Reboucas 11 1.639 11.676 Jodo Dias 16 507 2.824 Hebraica-Reboucas 10.205
Pinheiros 1.398 7.907 5.167 Santo Amaro 1.398 294 3.928 Pinheiros 715

Cidade Universitaria 67 708 4.526 Socorro 16 1.201 2.743 Cidade Universitaria 6.381
Villa Lobos - Jaguaré 7 693 3.84 Jurubatuba 6 1.548 1.201 Villa Lobos - Jaguaré | 5.533
Ceasa 4 1.072 2772 Pedreira 4 100 1.105 Ceasa 5.614
Imperatriz Leopoldina 0 1.054 1.718 Autédromo 18 372 751 Imperatriz Leopoldina| 17.8

Domingos de Moraes 0 845 873 Primavera-Interlagos 56 139 668 Domingos de Moraes | 6.886
Nova Lapa 0 873 0 Grajal 0 668 0 Nova Lapa 9.352
Total /Trecho Critico 29.769 29.769 20.654 Total /Trecho Critico 13.059 13.059 10.821 Total/Tr. Critico 407.89

EXPRESSO OESTE - SUL
Estacdo Embarque Desembarque Carregamento Estacdo Embarque Desembarque Carregamento

Barueri 6.189 0 6.189 Pinheiros 10.201 0 10.201 Barueri 54.21
Carapicuiba 5511 109 11.591 Osasco 175 3.65 6.726 Carapicuiba 36.357
Osasco 4.856 731 15.716 Carapicuiba 242 1.773 5.195 Osasco 44.819
Pinheiros 0 15.716 0 Barueri 0 5.195 0 Pinheiros 123.41
Total /Trecho Critico 16.556 16.556 15.716 Total /Trecho Critico 10.618 10.618 10.201 Total/Tr. Critico 258.8




Sao apresentados na Tabela 39 os resultados das simulacdes obtidos para o0 mesmo

horizonte.

Tabela 39 — Resultados das Simulacdes— Ano 2020 Hora Pico da manha. (SISTRANS 2010)

SERVICO "Sem Projeto" "Com Projeto"
-20051 -20215

Linhas CPTM 343.953 351.216
Linhas Metr6 609.024 616.992
Linhas VLT 151.193 152.66
Linhas Municipais SPTrans 833.703 834.426
Linhas Metropolitanas EMTU 334.54 331.322
Linhas Onibus Demais Municipios 732.684 733.332
Total Passageiros Transporte Coletivo 3.005.097 3.019.948
- ]
Linha 9 GRAJAU - OSASCO 43.356 0

GRAJAU - LAPA 0 42.828
Linha 8 ITAPEVI - LUZ 60.175 43.817
EXPR. BARUERI - PINHEIROS 0 27.174
1 1
Linha 4 Amarela 65.793 77.335
Linha 5 Lilas C. Redondo — Ch. Klabin 72.402 70.932
Linha 5 Lilas C. Redondo — A. Pinheiro 14.853 15.289
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I1l.  Horizonte 2025

Nas Tabelas 40 e 41 estdo apresentadas as movimentacoes de embarques e
desembarques para o ano horizonte de 2025 na hora de pico da manha.

Tabela 40 — Embarques / Desembarques / Carregamentos por Estacdo — Rede “Sem projeto” —
Ano 2025. (SISTRAN, 2010)

LINHA 8 DIAMANTE

Estacdo Embarque Desembarque Carregamento Estacdo Embarque Desembarque Carregamento Estacdo Dia Util

ltapevi 6.48 0 6.48 Luz 7.901 0 7.901 ltapevi 33.476
Engenheiro Cardoso 1.044 0 7.524 Campos Eliseos 289 190 8 Engenheiro Cardoso | 5.148
Sagrado Coragao 799 12 8.311 Barra Funda 0 0 8 Sagrado Coragao 4.695
Jandira 4.096 110 12.297 Agua Branca 9.164 0 17.164 Jandira 25.69
Jardim Silveira 3.775 151 15.921 Lapa 59 74 17.149 Jardim Silveira 20.143
Jardim Belval 498 401 16.018 Domingos de Moraes 535 1.065 16.619 Jardim Belval 5.733
Barueri 4374 287 20.105 Imperatriz Leopoldina 238 2.135 14.722 Barueri 45.486
Antbnio Jodo 2.991 135 22.961 Presidente Altino 45 769 13.998 Antbnio Jodo 16.062
Santa Terezinha 0 0 22.961 Osasco 424 4.741 9.681 Santa Terezinha 0
Carapicuiba 5.874 884 27.951 [ComeraToT 172 416 9.437 Carapicuiba 41.924
General Miguel Costa 2.325 210 30.066 Quitatina 72 0 9.509 General Miguel Costa | 15.733
Quitatina 1.17 0 31.236 General Miguel Costa 148 621 9.036 Quitatina 5.914
Comendador Sampaio 3.65 153 34.733 Carapicuiba 118 1.928 7.226 Emm 20.91
Osasco 4.236 4.736 34.233 Santa Terezinha 0 0 7.226 Osasco 67.319
Presidente Altino 891 694 34.43 Antdnio Jodo 111 136 7.201 Presidente Altino 11.424
Imperatriz Leopoldina 378 2.218 32.59 Barueri 33 4.858 2.376 Imperatriz Leopoldina | 23.662
Domingos de Moraes 677 1.235 32.032 Jardim Belval 12 293 2.095 Domingos de Moraes | 16.724
Lapa 0 6.088 25.944 Jardim Silveira 50 254 1.891 Lapa 29.624
Agua Branca 433 5.294 21.083 Jandira 17 1.172 736 Agua Branca 70.91
Barra Funda 0 3.098 17.985 Sagrado Coragao 13 162 587 Barra Funda 14.752
Campos Eliseos 0 2.685 15.3 Engenheiro Cardoso 0 37 550 Campos Eliseos 15.067
Luz 0 15.3 0 ltapevi 0 550 0 Luz 110.48
Total /Trecho Critico 43.691 43.691 34.733 Total /Trecho Critico 19.401 19.401 17.164 Total 600.88
LINHA 9 ESMERALDA
Estacdo Embarque Carregamento Estacdo Desembarque Carregamento

Grajal 18.121 0 18.121 Osasco 0 5.727 Grajal 89.89
Primavera-Interlagos 2.155 282 19.994 Presidente Altino 204 0 5.931 Primavera-Interlagos | 12.714
Autédromo 1.084 604 20.474 Ceasa 30 59 5.902 Autédromo 10.286
Pedreira 640 222 20.892 Villa Lobos - Jaguaré 2578 2 8.478 Pedreira 4.695
Jurubatuba 558 767 20.683 Cidade Universitaria 456 151 8.783 Jurubatuba 14.186
Socorro 678 735 20.626 Pinheiros 4.498 431 12.85 Socorro 12.281
Santo Amaro 4.609 4.159 21.076 Hebraica-Rebougas 530 178 13.202 Santo Amaro 51.681
Jodo Dias 116 1.062 20.13 Cidade Jardim 26 2.104 11.124 Jodo Dias 8.352
Granja Julieta 165 800 19.495 Vila Olimpia 67 3.6 7.591 Granja Julieta 7.59
Morumbi 589 2.361 17.723 Berrini 80 2.193 5.478 Morumbi 20.557
Berrini 357 1.282 16.798 Morumbi 132 1.235 4.375 Berrini 18.629
Vila Olimpia 198 2.02 14.976 Granja Julieta 18 611 3.782 Vila Olimpia 28.024
Cidade Jardim 48 1.713 13.311 Jodo Dias 19 557 3.244 Cidade Jardim 18.529
Hebraica-Rebougas 76 1.654 11.733 Santo Amaro 1.499 586 4157 Hebraica-Rebougas 11.61
Pinheiros 1.977 5.36 8.35 Socorro 20 1.146 3.031 Pinheiros 58.41
Cidade Universitaria 111 887 7574 Jurubatuba 12 1.642 1.401 Cidade Universitaria 7.643
Villa Lobos - Jaguaré 862 1.97 6.466 Pedreira 6 118 1.289 Villa Lobos - Jaguaré | 25.771
Ceasa 3 1.268 5.201 Autédromo 22 450 861 Ceasa 6.476
Presidente Altino 0 988 4.213 Primavera-Interlagos 64 169 756 Presidente Altino 5.676
Osasco 0 4213 0 Grajau 0 756 0 Osasco 47.333

Total /Trecho Critico 32.347 32.347 21.076 Total /Trecho Critico 15.988 15.988 13.202 Total/Tr. Critico 460.33




Tabela 41 - Embarques / Desembarques / Carregamentos por Estacdo — Rede “Com projeto” —
Ano 2025. (SISTRAN, 2010)

LINHA 8 DIAMANTE

Estagdo Embarque Desembarque Carregamento Estacdo Embarque Desembarque Carregamento Estacdo Dia Util

Itapevi 6.515 0 6.515 Luz 3.424 0 3.424 Itapevi 33.629
Engenheiro Cardoso 1.033 0 7.548 Campos Eliseos 230 175 3.479 Engenheiro Cardoso | 5.095
Sagrado Coragéo 795 15 8.328 Barra Funda 0 0 3.479 Sagrado Coragéo 4.69
Jandira 4.092 100 12.32 Agua Branca 8.032 0 11511 Jandira 25.229
Jardim Silveira 2.728 154 14.894 Lapa 59 46 11.524 Jardim Silveira 14.757
Jardim Belval 393 386 14.901 Domingos de Moraes 516 850 11.19 Jardim Belval 4.443
Barueri 1.302 2.061 14.142 Imperatriz Leopoldina 434 1.826 9.798 Barueri 24.181
Antdnio Jodo 1.892 132 15.902 Presidente Altino 43 1.398 8.443 Antdnio Jodo 10.719
Santa Terezinha 0 0 15.902 Osasco 71 3.873 4.641 Santa Terezinha 0
Carapicuiba 2.577 800 17.679 Wor 125 427 4.339 Carapicuiba 20.267
General Miguel Costa 1.545 254 18.97 Quitalina 64 0 4.403 General Miguel Costa | 11.348
Quitatina 1.207 0 20.177 General Miguel Costa 134 450 4.087 Quitatina 6.052
Comendador Sampaio 3.431 147 23.461 Carapicuiba 82 797 3.372 Wor 19.667
Osasco 2.614 2.106 23.969 Santa Terezinha 0 0 3.372 Osasco 41.257
Presidente Altino 932 714 24.187 Antonio Jodo 107 120 3.359 Presidente Altino 14.7
Imperatriz Leopoldina 324 4.257 20.254 Barueri 203 1512 2.05 Imperatriz Leopoldina | 32.576
Domingos de Moraes 437 1.168 19.523 Jardim Belval 14 140 1.924 Domingos de Moraes | 14.148
Lapa 0 4.933 14.59 Jardim Silveira 49 168 1.805 Lapa 23.99
Agua Branca 417 3.672 11.335 Jandira 17 1.089 733 Agua Branca 57.719
Barra Funda 0 2.205 9.13 Sagrado Coragao 13 162 584 Barra Funda 105
Campos Eliseos 0 2.628 6.502 Engenheiro Cardoso 0 37 547 Campos Eliseos 14.443
Luz 0 6.502 0 ltapevi 0 547 0 Luz 47.267
Total /Trecho Critico 32.234 32.234 24.187 Total /Trecho Critico 13.617 13.617 11.524 Total 436.68

LINHA 9 ESMERALDA

Estagdo Embarque Desembarque Carregamento Estacdo Embarque Desembarque Carregamento Estacdo Dia Util

Grajau 18.165 0 18.165 Nova Lapa 951 0 951 Grajau 90.119
Primavera-Interlagos 2.168 282 20.051 Domingos de Moraes 722 0 1.673 Primavera-Interlagos | 12.771
Autédromo 1.077 604 20.524 ImperatrizLeopoldina | 2.714 2 4.385 Autédromo 10.229
Pedreira 662 222 20.964 Ceasa 17 52 4.35 Pedreira 4771
Jurubatuba 564 768 20.76 Villa Lobos - Jaguaré 1.167 0 5.517 Jurubatuba 14.286
Socorro 754 736 20.778 Cidade Universitaria 365 203 5.679 Socorro 13.824
Santo Amaro 5.556 4.16 22.174 Pinheiros 6.306 83 11.902 Santo Amaro 54.848
Jodo Dias 109 1.062 21.221 Hebraica-Reboucas 540 74 12.368 Jodo Dias 8.562
Granja Julieta 230 800 20.651 Cidade Jardim 26 1.753 10.641 Granja Julieta 7.919
Morumbi 515 2.362 18.804 Vila Olimpia 66 3.544 7.163 Morumbi 18.576
Berrini 327 1.282 17.849 Berrini 80 2.075 5.168 Berrini 17.924
Vila Olimpia 168 2.02 15.997 Morumbi 132 892 4.408 Vila Olimpia 27.61
Cidade Jardim 22 1.714 14.305 Granja Julieta 18 615 3.811 Cidade Jardim 16.738
Hebraica-Rebougas 16 1.696 12.625 Jodo Dias 18 609 3.22 Hebraica-Reboucas 11.076
Pinheiros 1.142 8.509 5.258 Santo Amaro 1.498 304 4.414 Pinheiros 76.381
Cidade Universitaria 86 725 4.619 Socorro 20 1.393 3.041 Cidade Universitaria 6.567
Villa Lobos - Jaguaré 143 914 3.848 Jurubatuba 10 1.658 1.393 Villa Lobos - Jaguaré | 10.59
Ceasa 6 1.178 2.676 Pedreira 6 112 1.287 Ceasa 5.967
Imperatriz Leopoldina 2 1.127 1.551 Autédromo 22 445 864 ImperatrizLeopoldina| 18.31
Domingos de Moraes 0 867 684 Primavera-Interlagos 64 168 760 Domingos de Moraes | 7.567
Nova Lapa 0 684 0 Grajau 0 760 0 Nova Lapa 7.786
Total /Trecho Critico 31.712 31.712 22.174 Total /Trecho Critico 14.742 14.742 12.368 Total/Tr. Critico 442.42

EXPRESSO OESTE - SUL

Estagdo Embarque Desembarque Carregamento Estacdo Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Dia Util

Barueri 6.966 0 6.966 Pinheiros 10.718 0 10.718 Barueri 58.552
Carapicuiba 6.175 129 13.012 Osasco 190 4.153 6.755 Carapicuiba 39.243
Osasco 5.966 1.104 17.874 Carapicuiba 256 1.681 5.33 Osasco 54.348
Pinheiros 0 17.874 0 Barueri 0 5.33 0 Pinheiros 136.15

Total /Trecho Critico 19.107 19.107 17.874 Total /Trecho Critico 11.164 11.164 10.718 Total/Tr. Critico 288.3
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Séao apresentados na Tabela 42 os resultados das simulacfes nas situacfes

obtidos para o mesmo horizonte.

Tabela 42 — Resultados das Simulacdes— Ano 2025 Hora Pico da manha. (SISTRANS 2010)

"Sem Projeto"

"Com Projeto"

SERVICO
-25051 -25215
Linhas CPTM 356.522 365.594
Linhas Metro 703.936 713.81
Linhas VLT 162.81 163.665
Linhas Municipais SPTrans 821.251 821.579
Linhas Metropolitanas EMTU 349.281 345.912
Linhas Onibus Demais Municipios 770.054 771.23
Total Passageiros Transporte Coletivo 3.163.854 3.181.790

Linha 4 Amarela

Linha 9 GRAJAU - OSASCO 48.335 0

GRAJAU - LAPA 0 46.454
Linha 8 ITAPEVI - LUZ 63.092 45.851
EXPR. BARUERI - PINHEIROS 0 30.271

59.855

75.404

Linha 5 Lilas C. Redondo — Ch. Klabin

76.382

75.113




V.

Horizonte 2030

Os cenarios de rede estrutural definidos para o ano horizonte final de projeto

estabelecido em 2030, foram simulados considerando-se as matrizes de viagem

(transporte individual e coletivo) de 2025 projetadas para o ano 2030 através da

aplicacado do modelo do fator uniforme com uma taxa de crescimento anual de 0,5% que

resultou num crescimento de 2,2525% no periodo 2025-2030.

Nas Tabelas 43 e 44 estdo apresentadas as movimentagcbes de

embarques/desembarques p o ano horizonte de 2030 na hora de pico da manha.

Tabela 43 — Embarques / Desembarques / Carregamentos por Estacdo — Rede “Sem
projeto” — Ano 2030. (SISTRAN, 2010)

LINHA 8 DIAMANTE

Itapevi 6.7 0 6.7 Luz 7.669 0 7.669 Itapevi 34.61
Engenheiro Cardoso 1.085 0 7.785 Campos Eliseos 232 194 7.707 Engenheiro Cardoso | 5.343
Sagrado Coragéo 819 12 8.592 Barra Funda 0 0 7.707 Sagrado Coracéo 4.819
Jandira 4.269 113 12.748 Agua Branca 9.596 0 17.303 Jandira 26.686
Jardim Silveira 3.913 155 16.506 Lapa 70 0 17.373 Jardim Silveira 20.867
Jardim Belval 511 417 16.6 Domingos de Moraes 460 969 16.864 Jardim Belval 5.919
Barueri 4.593 305 20.888 Imperatriz Leopoldina 242 2.126 14.98 Barueri 47.324
Antonio Jodo 3.114 150 23.852 Presidente Altino 46 787 14.239 Antonio Jodo 16.748
Santa Terezinha 0 0 23.852 Osasco 440 4.714 9.965 Santa Terezinha 0
Carapicuiba 6.02 910 28.962 o o 180 429 9.716 Carapicuiba 43.043
General Miguel Costa 2.478 219 31.221 Quitatina 77 0 9.793 General Miguel Costa | 16.614
Quitatina 1.235 0 32.456 General Miguel Costa 155 637 9.311 Quitatina 6.248
Comendador Sampaio 4.034 160 36.33 Carapicuiba 121 1.988 7.444 ZOMEnHateT 22.871
Osasco 4.561 4.793 36.098 Santa Terezinha 0 0 7.444 Osasco 69.086
Presidente Altino 948 713 36.333 Antonio Jodo 114 139 7.419 Presidente Altino 11.876
Imperatriz Leopoldina 325 2.196 34.462 Barueri 34 5.006 2.447 Imperatriz Leopoldina | 23.281
Domingos de Moraes 627 1.285 33.804 Jardim Belval 12 303 2.156 Domingos de Moraes | 15.91
Lapa 0 7.346 26.458 Jardim Silveira 52 262 1.946 Lapa 35.314
Agua Branca 395 7.54 19.313 Jandira 17 1.205 758 Agua Branca 83.481
Barra Funda 0 2.884 16.429 Sagrado Coracéo 14 167 605 Barra Funda 13.733
Campos Eliseos 0 2414 14.015 Engenheiro Cardoso 0 37 568 Campos Eliseos 13.524
Luz 0 14.015 0 Itapevi 0 568 0 Luz 103.26
Total /Trecho Critico 45.627 45.627 36.333 Total /Trecho Critico 19.531 19.531 17.373 Total 620.55
LINHA 9 ESMERALDA
Estacdo Embarque Desembarque Carregamento Estagdo Embarque Desembarque Carregamento

Grajal 18.661 0 18.661 Osasco 5.447 0 5.447 Grajal 92.543
Primavera-Interlagos 2.179 289 20.551 Presidente Altino 192 0 5.639 Primavera-Interlagos | 12.876
Autédromo 1.148 615 21.084 Ceasa 31 61 5.609 Autédromo 10.671
Pedreira 661 228 21517 Villa Lobos - Jaguaré 2.486 2 8.093 Pedreira 4.838
Jurubatuba 683 792 21.408 Cidade Universitaria 461 159 8.395 Jurubatuba 15.11
Socorro 685 754 21.339 Pinheiros 3.865 461 11.799 Socorro 12.371
Santo Amaro 4711 5.34 20.71 Hebraica-Rebougas 544 186 12.157 Santo Amaro 58.243
Jodo Dias 119 1.114 19.715 Cidade Jardim 27 1.992 10.192 Jo&o Dias 8.548
Granja Julieta 135 839 19.011 Vila Olimpia 57 3.063 7.186 Granja Julieta 7.638
Morumbi 500 2.489 17.022 Berrini 89 1.884 5.391 Morumbi 20.567
Berrini 378 1.331 16.069 Morumbi 138 1.192 4.337 Berrini 17.533
Vila Olimpia 129 1.827 14.371 Granja Julieta 18 612 3.743 Vila Olimpia 24.171
Cidade Jardim 49 1.779 12.641 Jodo Dias 19 543 3.219 Cidade Jardim 18.319
Hebraica-Rebougas 75 1.707 11.009 Santo Amaro 1.589 591 4.217 Hebraica-Rebougas 11.962
Pinheiros 1.925 4.367 8.567 Socorro 20 1.139 3.098 Pinheiros 50.562
Cidade Universitaria 111 909 7.769 Jurubatuba 12 1.686 1.424 Cidade Universitaria 7.81
Villa Lobos - Jaguaré 1.127 2.107 6.789 Pedreira 6 121 1.309 Villa Lobos - Jaguaré | 27.248
Ceasa 3 1.317 5.475 Autédromo 23 455 877 Ceasa 6.724
Presidente Altino 0 1.01 4.465 Primavera-Interlagos 66 170 773 Presidente Altino 5.724
Osasco 0 4.465 0 Grajau 0 773 0 Osasco 47.2
Total /Trecho Critico 33.279 33.279 21.517 Total /Trecho Critico 15.09 15.09 12.157 Total/Tr. Critico 460.66
Total /Trecho Critico 31.712 31.712 22.174 Total /Trecho Critico 14.742 14.742 12.368 Total/Tr. Critico 44242




128

LINHA 8 DIAMANTE

Tabela 44 - Embarques / Desembarques / Carregamentos por Estacdo — Rede “Com
projeto” — Ano 2030. (SISTRAN, 2010)

Itapevi 6.796 0 6.796 Luz 3.267 0 3.267 Itapevi 35.052
Engenheiro Cardoso 1.079 0 7.875 Campos Eliseos 220 180 3.307 Engenheiro Cardoso | 5.314
Sagrado Coragdo 815 16 8.674 Barra Funda 0 0 3.307 Sagrado Coragao 4.814
Jandira 4276 107 12.843 Agua Branca 8.346 0 11.653 Jandira 26.314
Jardim Silveira 2.807 160 15.49 Lapa 76 0 11.729 Jardim Silveira 15.186
Jardim Belval 413 414 15.489 Domingos de Moraes 445 743 11.431 Jardim Belval 4.69
Barueri 1.419 2.075 14.833 Imperatriz Leopoldina 435 1.816 10.05 Barueri 25.067
Antbnio Jodo 1.988 136 16.685 Presidente Altino 46 1.44 8.656 Antdnio Jodo 11.224
Santa Terezinha 0 0 16.685 Osasco 74 3.953 4777 Santa Terezinha 0
Carapicuiba 2.65 823 18.512 - . o 129 441 4.465 Carapicuiba 20.886
General Miguel Costa 1.582 265 19.829 Quitatina 74 0 4.539 General Miguel Costa | 11.662
Quitatina 1.291 0 21.12 General Miguel Costa 139 463 4215 Quitatina 6.5
Comendador Sampaio 3.852 151 24.821 Carapicuiba 84 829 3.47 - or 21.776
Osasco 2.762 2.206 25.377 Santa Terezinha 0 0 3.47 Osasco 42.833
Presidente Altino 954 729 25.602 Antdnio Jodo 110 123 3.457 Presidente Altino 15.09
Imperatriz Leopoldina 263 4.162 21.703 Barueri 214 1.556 2115 Imperatriz Leopoldina| 31.79
Domingos de Moraes 394 1.218 20.879 Jardim Belval 14 144 1.985 Domingos de Moraes | 13.333
Lapa 0 6.116 14.763 Jardim Silveira 50 172 1.863 Lapa 29.486
Agua Branca 386 4.651 10.498 Jandira 17 1.126 754 Agua Branca 63.729
Barra Funda 0 2.117 8.381 Sagrado Coragéo 14 166 602 Barra Funda 10.081
Campos Eliseos 0 2.418 5.963 Engenheiro Cardoso 0 37 565 Campos Eliseos 13.419
Luz 0 5.963 0 Itapevi 0 565 0 Luz 43.952
Total /Trecho Critico 33.727 33.727 25.602 Total /Trecho Critico 13.754 13.754 11.729 Total Diario 452.2
LINHA 9 ESMERALDA
Estagdo Embarque Desembarque Carregamento Estacdo Embarque Desembarque Carregamento
Grajal 18.694 0 18.694 Nova Lapa 856 0 856 Grajau 92.71
Primavera-Interlagos 2.193 290 20.597 Domingos de Moraes 721 0 1.577 Primavera-Interlagos | 12.919
Autédromo 1.14 616 21.121 Imperatriz Leopoldina 2.567 2 4.142 Autédromo 10.619
Pedreira 699 228 21.592 Ceasa 17 53 4.106 Pedreira 4.99
Jurubatuba 653 794 21.451 Villa Lobos - Jaguaré 1.181 0 5.287 Jurubatuba 15.1
Socorro 771 754 21.468 Cidade Universitaria 373 214 5.446 Socorro 14.029
Santo Amaro 5.663 5.343 21.788 Pinheiros 5.688 83 11.051 Santo Amaro 61.448
Jodo Dias 111 1.114 20.785 Hebraica-Rebougas 554 72 11.533 Jodo Dias 8.733
Granja Julieta 164 838 20.111 Cidade Jardim 28 1.747 9.814 Granja Julieta 7.776
Morumbi 440 2.488 18.063 Vila Olimpia 56 2974 6.896 Morumbi 18.519
Berrini 333 1.332 17.064 Berrini 88 1.912 5.072 Berrini 17.452
Vila Olimpia 110 1.826 15.348 Morumbi 138 823 4.387 Vila Olimpia 23.648
Cidade Jardim 26 1.778 13.596 Granja Julieta 18 613 3.792 Cidade Jardim 17.043
Hebraica-Rebougas 18 1.75 11.864 Jodo Dias 20 589 3.223 Hebraica-Rebougas 114
Pinheiros 1.172 7.627 5.409 Santo Amaro 1.588 310 4501 Pinheiros 69.381
Cidade Universitaria 88 752 4.745 Socorro 20 1.401 3.12 Cidade Universitaria 6.795
Villa Lobos - Jaguaré 215 1.008 3.952 Jurubatuba 10 1714 1.416 Villa Lobos - Jaguaré | 11.448
Ceasa 7 1.263 2.696 Pedreira 6 115 1.307 Ceasa 6.381
Imperatriz Leopoldina 2 1.149 1.549 Autédromo 22 452 877 Imperatriz Leopoldina | 17.714
Domingos de Moraes 0 874 675 Primavera-Interlagos 64 166 775 Domingos de Moraes | 7.595
Nova Lapa 0 675 0 Grajau 0 775 0 Nova Lapa 7.29
Total /Trecho Critico 32.499 32.499 21.788 Total /Trecho Critico 14.015 14.015 11.533 Total Diario 442.99
EXPRESSO OESTE - SUL
Estagdo Embarque Carregamento Estacdo Embarque Desembarque Carregamento

Barueri 7.013 0 7.013 Pinheiros 10.97 0 10.97 Barueri 59.667
Carapicuiba 6.281 136 13.158 Osasco 212 421 6.972 Carapicuiba 39.99
Osasco 5.979 1.185 17.952 Carapicuiba 263 1.718 5.517 Osasco 55.171
Pinheiros 0 17.952 0 Barueri 0 5.517 0 Pinheiros 137.72
Total /Trecho Critico 19.273 19.273 17.952 Total /Trecho Critico 11.445 11.445 10.97 Total Diario 292.55




Sédo apresentados na Tabela 45 os resultados das simulagdes nas situacfes

obtidos para o mesmo horizonte.

Tabela 45 — Resultados das Simulagdes— Ano 2025 Hora Pico da manhé&. (SISTRANS 2010)

SERVICO "Sem Projeto" "Com Projeto"
-30051 -30215

Linhas CPTM 360.951 370.267
Linhas Metr6 761.734 772.277
Linhas VLT 171.193 171.981
Linhas Municipais SPTrans 808.351 808.634
Linhas Metropolitanas EMTU 357.139 353.862
Linhas Onibus Demais Municipios 789.583 790.97
Total Passageiros Transporte Coletivo 3.248.951 3.267.991
I I E—
Linha 9 GRAJAU - OSASCO 48.369 0

GRAJAU - LAPA 0 46.514
Linha 8 ITAPEVI - LUZ 65.158 47.481
EXPR. BARUERI - PINHEIROS 0 30.718
1 1
Linha 4 Amarela 56.392 72.066
Linha 5 Lilas C. Redondo —Bresser 94.881 93.887




130

3.2.6.2 Niveis de servigo e otimizacao da frota

. Horizonte 2014

Estéo apresentados, a seguir, 0 nivel de servico (Tabela 46) e a frota operacional (Tabela
47) necessaria para inicio de operacdo do Expresso Oeste — Sul e as frotas
remanescentes nas linhas 8 - Diamante e 9 - Esmeralda com dois loops operacionais

para a alternativa de configuragcéo operacional recomendada, ou seja:

* Expresso Oeste — Sul operando entre Barueri e Pinheiros com headway de 6

minutos;
+ Linha 8 - Diamante operando com loop Unico entre Itapevi e Luz com headway de

6 minutos;
* Linha 9 - Esmeralda operando com dois loops operacionais com headway de 6

minutos cada um.

Esta configuracao foi considerada para os outros horizontes simulados.

Tabela 46 — Estimativa de Nivel de Servi¢o — Inicio de Operacé&o. (SISTRANS 2010)

. Headway Trecho Critico Oferta de Lugares . vael_ E=
Atendimento . . Trecho Critico Servigo
(min) (passag/hpico) (6 passag/m2)
(passag/m2)
] 19.24 Pres. Altino - Imp. 6,99
8 Itapevi - Luz 22.401
23.088 Leopoldina 5,82

Santo Amaro
13.767 38.48 2,15
GranjaJulieta

Grajau - Lapa
Grajau - Pinheiros

EXPRESSO O ->S

Ao ooy o

11.54 19.24 Pinheiros - Osasco 3,60

A frota operacional foi estimada considerando a padronizacdo do Material

Rodante para todos os Horizontes:

* TUEs da série 2000 Fase Il
* Lotacg&o por TUE: 962 passageiros/TUE (6,0 pass/m2);
» Composicéao Tipo 2 TUEs: 1.924 passageiros/veiculo (6,0 pass/m2)



Tabela 47 — Estimativa de Frota Operacional — Inicio de Operacao. (SISTRANS 2010)

) Extensao _ Velocidade Média Tempo de Ciclo Frota N|vel. et
Atendimento Headway (min) . . Servigo
(km) (km/h) (min) Operacional
(passag/m2)
6 20 6,99
8 Itapevi - Luz 35,86 39,00 114,3
5 23 5,82
Grajau - Lapa 33,74 6 40,00 105,2 18 2,15
9
Grajau - Pinheiros| 22,31 6 42,00 67,7 12
EXPRESSO O ->S 21,00 6 67,80 41,2 7 3,60
Frota total ( Linha 8 Diamante com headway 6 min.) 57
Frota total ( Linha 8 Diamante com headway 5 min.) 60

Das informac@es apresentadas verifica-se que, para garantir o nivel de conforto
minimo equivalente a 6,0 passageiros/m2, sera necessaria a operacao da linha 8 -
Diamante com intervalos minimos de 5 minutos, resultando numa frota operacional total
de 60 veiculos. Entretanto foi verificado que a oferta da Linha 9 - Esmeralda podera ser
reduzida, podendo operar com intervalos de 8 minutos para cada loop operacional, ao
invés dos 6 minutos propostos inicialmente. Na Tabela 48 esta apresentada uma
proposta de otimizacado da frota operacional obtida através da adequacédo da oferta dos
servigos as expectativas de demanda considerando-se como limitantes o nivel de servigo
de 6,0 passageiros/m2 e uma oferta minima de 8 minutos por loop operacional da Linha

9 Esmeralda, visando ndo reduzir a atratividade desta linha.

Tabela 48 — Estimativa de Frota Operacional Otimizada— 2014. (SISTRANS 2010)

. Extensdo . Velocidade Média Tempo de Ciclo Frota N|vel' et
Atendimento Headway (min) . . Servico
(km) (km/h) (min) Operacional
(passag/m2)
Itapevi - Luz 35,86 5 39,00 114,3 23 5,82
Grajau - Lapa 33,74 8 40,00 105,2 14
. . 2,86
Grajau - Pinheiros| 22,31 8 42,00 67,7 9
EXPRESSO O ->S 21,00 6 67,80 41,2 7 3,60
Frota Otimizada Total 53

Com a proposta de otimizacdo apresentada é possivel a operacdo das Linhas 8,
9 e Expresso Oeste — Sul com uma frota operacional total de 53 veiculos, com economia

de 7 veiculos em relacdo aos 60 veiculos apresentados inicialmente.
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Il.  Horizonte 2020

Estdo apresentados o nivel de servico (Tabela 49) e a estimativa da frota

operacional (Tabela 50) destes servicos.

Tabela 49 — Estimativa de Nivel de Servico — Ano 2020. (SISTRANS 2010)

. Headway Trecho Critico Oferta de Lugares . N|'veI. e
Atendimento ) ) Trecho Critico Servigo
(min) (passag/hpico) (6 passag/m2)
(passag/m2)
6 19.24 Pres. Altino - Imp. 7,09
8 Itapevi - Luz 22.727
5 23.088 Leopoldina 5,91
Grajau - Lapa 6 Santo A -J
9 ) P 20.654 38.48 antoAmare=-0ac 1 39
Grajau - Pinheiros 6 Dias
EXPRESSO O ->S 6 15.716 19.24 Osasco - Pinheiros 4,90

Tabela 50 — Estimativa de Frota Operacional — Ano 2020. (SISTRANS 2010)

Atendi ; Extensdo e . Velocidade Média T de Cicl . Frota EIVEI_ e6
endimento (km) eadway (min) (km/h) empo de Ciclo (min) Operacional ervigo
(passag/m2)
. 6 20 7,09
8 Itapevi - Luz 35,86 39,00 114,3
5 23 5,91
Grajau - Lapa 33,74 6 40,00 105,2 18
9 Lo . 3,22
Grajau - Pinheiros| 22,31 6 42,00 67,7 12
EXPRESSO O ->S 21,00 6 67,80 41,2 7 4,90
Frota total ( Linha 8 Diamante com headway 6 min.) 57
Frota total ( Linha 8 Diamante com headway 5 min.) 60

Assim como no Horizonte 2014, a proposta de otimizacdo da frota operacional
(Tabela 51) considerou como limitante o nivel de servico de 6,0 passageiros/m2 e uma
oferta minima de 8 minutos por loop operacional da Linha 9 - Esmeralda, também

obtendo uma economia de 7 veiculos.

Tabela 51 — Estimativa de Frota Operacional Otimizada— Ano 2020. (SISTRANS 2010)

~ . - Nivel de
Atendimento Extensao Headway (min) VERECER Tempo de Ciclo (min) Frot'a Servigo
(km) (km/h) Operacional
(passag/m2)
8 Itapevi - Luz 35,86 5 39,00 114,3 23 5,91
9 Grajal - Lapa 33,74 8 40,00 105,2 14
e 4,29
Grajal - Pinheiros| 22,31 8 42,00 67,7 9
EXPRESSO O ->S 21,00 6 67,80 41,2 7 4,90
Frota Otimizada Total 53




. Horizonte 2025

Estdo apresentados o nivel de servico (Tabela 52) e a estimativa da frota

operacional (Tabela 53) destes servigos.

Tabela 52 — Estimativa de Nivel de Servico — Ano 2025. (SISTRANS 2010

. Headway Trecho Critico Oferta de Lugares » N|veI. el
Atendimento . . Trecho Critico Servigo
(min) (passag/hpico) (6 passag/m2)
(passag/m2)
6 19.24 Pres. Altino - Imp. 7,54
8 Itapevi - Luz 24.187
5 23.088 Leopoldina 5,03
Grajau - Lapa 6 Santo Amaro - Joao
9 22.174 38.48 . 3,46
Grajau - Pinheiros 6 Dias
EXPRESSO O ->S 6 17.874 19.24 Osasco - Pinheiros 5,57

Tabela 53 — Estimativa de Frota Operacional — Ano 2025. (SISTRANS 2010)

Atend| ; Extensdo Head . Velocidade Média - de Cicl . Frota ':IVEI,de
endimento (km) eadway (min) (km/h) empo de Ciclo (min) Sraedionl ervico
(passag/m2)
. 6 20 7,54
8 Itapevi - Luz 35,86 39,00 114,3
4 29 5,03
Grajau - Lapa 33,74 6 40,00 105,2 18
9 o 3,46
Grajau - Pinheiros| 22,31 6 42,00 67,7 12
EXPRESSO O ->S 21,00 6 67,80 41,2 7 5,57
Frota total ( Linha 8 Diamante com headway 6 min.) 57
Frota total ( Linha 8 Diamante com headway 4 min.) 66

Das informacdes apresentadas, verifica-se que, para garantir o nivel de conforto
minimo, serd necessaria a operacao da linha 8 - Diamante com intervalo minimo de 4
minutos, resultando numa frota operacional total de 66 veiculos. Foi constatado também
gue a oferta otimizada da Linha 9 Esmeralda proposta para o ano 2020 pode ser

mantida.

Tabela 54 — Estimativa de Frota Operacional Otimizada— Ano 2025. (SISTRANS 2010)

Atendi ; Extensdo Head . Velocidade Média T de Cicl . Frota Igllvel. e
endimento (km) eadway (min) (km/h) empo de Ciclo (min) SseEaiaEl ervico
(passag/m2)
8 Itapevi - Luz 35,86 4 39,00 114,3 29 5,03
Grajal - Lapa 33,74 8 40,00 105,2 14
9 4,61
Grajau - Pinheiros| 22,31 8 42,00 67,7 9 ’
EXPRESSO O ->S 21,00 6 67,80 41,2 7 5,57
Frota Otimizada Total 59




134

Com a proposta de otimizacao (Tabela 54) apresentada € possivel a operacao
das Linhas 8, 9 e Expresso Oeste — Sul com uma frota operacional total de 59 veiculos,

com economia de 7 veiculos em relacéo aos 66 veiculos apresentados anteriormente.

IV. Horizonte 2030

Estdo apresentados o nivel de servico (Tabela 55) e a estimativa da frota
operacional (Tabela 56) destes servicos.

Tabela 55 — Estimativa de Nivel de Servico — Ano 2030. (SISTRANS 2010)

. Headway Trecho Critico Oferta de Lugares L. NIVE'_ ¢t
Atendimento . . Trecho Critico Servico
(min) (passag/hpico) (6 passag/m2)
(passag/m2)
6 19.24 Pres. Altino - Imp. 7,98
8 Itapevi - Luz 25.602
4 28.86 Leopoldina 5,32
Grajau - Lapa 6 Santo Amaro - Joao
9 21.788 38.48 . 3,40
Grajau - Pinheiros 6 Dias
EXPRESSO O ->S 6 17.952 19.24 Osasco - Pinheiros 5,60

Tabela 56 — Estimativa de Frota Operacional — Ano 2030. (SISTRANS 2010)

Atendi " Extensdo i (min) Velocidade Média - de Ciclo (min) Frota glvel_ ¢
endimento (km) eaaway (min (km/h) empo ade Ciclo \min Operacional ervico
(passag/m2)
8 Itapevi - Luz 35,86 6 39,00 114,3 20 7,98
4 29 5,32
Grajau - Lapa 33,74 6 40,00 105,2 18
9 3,40
Grajau - Pinheiros| 22,31 6 42,00 67,7 12
EXPRESSOO->S | 21,00 6 67,80 41,2 7 5,60
Frota total ( Linha 8 Diamante com headway 6 min.) 57
Frota total ( Linha 8 Diamante com headway 4 min.) 66




Das informacfes apresentadas na Tabela 57 verifica-se que as propostas de

otimizacdo mantem-se iguais ao ano 2025.

Tabela 57 — Estimativa de Frota Operacional Otimizada— Ano 2030. (SISTRANS 2010)

Linh Atendi " Extensdo - . Velocidade Média T deCidl . Frota ’;"vel. e
inha endimento Tl eadway (min) (km/h) empo de Ciclo (min) O ervico
(passag/m2)
8 Itapevi - Luz 35,86 4 39,00 114,3 29 5,32
Grajau - Lapa 33,74 8 40,00 105,2 14
9 e 4,53
Grajau - Pinheiros| 22,31 8 42,00 67,7 9
EXPRESSO O ->S 21,00 6 67,80 41,2 7 5,60
Frota Otimizada Total 59
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3.2.6.3 Sintese dos resultados

Na Tabela 58 a seguir, esta apresentada a sintese dos resultados dos estudos

de demanda do Expresso Oeste — Sul obtidos para os horizontes de projeto de 2014 até

2030.

Tabela 58 — Sintese dos resultados para cada horizonte — Ano 2030. (SISTRANS 2010)

EXPRESSO OESTE - SUL Unidade 2014 2020 2025 2030
Demanda Hora Pico passag./hora 22.74 27.174 | 30.271 30.718
Demanda Dia Util passag/dia util 216.571 258.8 288.295 | 292.552
Headway Hora Pico minutos 6 6 6 6
Oferta de Lugares lugares/hora 19.24 19.24 19.24 19.24
Nivel Servico passag./m?2 3,60 4,90 5,57 5,60
Frota Operacional veiculos(2 TUEs) 7 7 7 7

LINHA 9 ESMERALDA Unidade 2014 2020 2025 2030
Demanda Hora Pico passag./hora 35.37 42.828 | 46.454 | 46.514
Demanda Dia Util passag/dia util 336.857 | 407.886 | 442.419 | 442.99
Headway Hora Pico minutos
Trecho Grajau - Pinheiros |minutos 4 4 4 4
Trecho Pinheiros - Lapa minutos 8 8 8 8
Oferta de Lugares lugares/hora
Trecho Grajau - Pinheiros |lugares/hora 28.86 28.86 28.86 28.86
Trecho Pinheiros - Lapa lugares/hora 14.43 14.43 14.43 14.43
Nivel Servico (pass/m2) |passag./m2 2,86 4,29 4,61 4,53
Frota Operacional veiculos(2 TUEs) 23 23 23 23

LINHA 8 DIAMANTE Unidade 2014 2020 2025 2030
Demanda Hora Pico passag./hora 43.201 43.817 45.851 47.481
Demanda Dia Util passag/dia util 411.438 | 417.305 | 436.676 | 452.2
Headway Hora Pico minutos 5 5 4 4
Oferta de Lugares lugares/hora 23.088 23.088 28.86 28.86
Nivel Servico passag./m2 5,82 5,91 5,03 5,32
Frota Operacional veiculos(2 TUEs) 23 23 29 29




Pode-se observar:

* A demanda estimada para o Expresso Oeste — Sul apresentou um crescimento de
35% no periodo 2014/2030, considerando-se uma oferta constante equivalente a
um headway de 6 minutos nos periodos de pico. No inicio de operacao (2014), o
nivel de servico é de 3,60 passageiros/m2, atingindo 5,60 passageiros/m? em
2030, inferior ao limite de 6,0 passageiros/mz2;

* A demanda estimada para o Linha 9 - Esmeralda apresentou um crescimento de
31,5% no periodo 2014/2030, considerando-se uma oferta constante equivalente
a um headway de 8 minutos nos periodos de pico, para cada um dos loops
operacionais: Grajau — Pinheiros e Grajau - Lapa. No inicio de operac¢éo (2014), o
nivel de servico é de 2,86 passageiros/m2, atingindo 4,53 passageiros/m2 em
2030, também inferior ao limite;

+ A demanda estimada para a Linha 8 - Diamante foi a que apresentou a menor
variacao no periodo 2014/2030, com um crescimento de 10%. Esta linha devera
operar com headway de 5 minutos até 2025 e, a partir deste ano, com 4 minutos
até 2030. Considerando-se esta oferta, o nivel de servico de operacéo desta linha
atinge sua situacdo mais critica em 2020 com 5,91 passageiros/m2 para um
headway de 5 minutos. Em 2030, operando com um headway de 4 minutos, o nivel
de servico resultou em 5,32 passageiros/m?2.
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3.3 A EXTENSAO GRAJAU - VARGINHA

Desde a desativacéo da ligacao ferroviaria entre a antiga Parada Varginha e a
Estagc&o Jurubatuba da Linha 9-Esmeralda, a CPTM vem estudando alternativas para
implantacdo de uma ligacao ferroviaria entre a estagao terminal Grajau e a regido onde
se localizava a antiga Parada de Varginha, atualmente desativada. Esta regido que esta
confinada entre as represas Billings e Guarapiranga no extremo sul do municipio de Sao
Paulo caracteriza-se por sua grande densidade populacional e elevadas taxas de
crescimento populacional apesar de se situar em area de protecdo ambiental.

Os servigos de transporte coletivo sobre pneus em operacéo nesta regido estao
concentrados basicamente em trés terminais de integracdo, sendo um terminal
multimodal junto a Estagéo Grajal da CPTM no distrito de mesmo nome, e dois terminais
de integracao 6nibus-6nibus — Terminal Varginha e Terminal Parelheiros no distrito de
Parelheiros.

Dados da SPTrans de agosto de 2007 indicavam uma demanda total de cerca
de 716,5 mil passageiros por dia util na area de influéncia do projeto em estudo. Soma-
se a esta demanda uma parcela das viagens de Embu-Guacu para o municipio de Sao
Paulo que seguem pela Avenida Senador Teotdnio Vilela em direcao ao polo regional
de Santo Amaro e estac¢des da Linha 1-Azul do Metrd, atendidas por 6 servigos da EMTU
com uma demanda de cerca de 10 mil passageiros por dia util.

Estacdo terminal Grajau da CPTM, contigua ao terminal Grajal da SPTrans,
apresentava no ano de sua inauguracao em 2008 uma demanda diéria de cerca de 17,3
mil passageiros por dia util. Em junho de 2009 esta demanda passou para 22,9 mil
passageiros/dia com previsdo de atingir a marca de 40 mil passageiros por dia util no
periodo 2010/2014. Um aumento de demanda nestas proporcdes sinaliza a grande
caréncia de transporte de qualidade nesta por¢cao da metropole paulistana.

Assim sendo, o estudo de viabilidade para implantacdo de uma alternativa de
ligacdo ferroviaria entre a estacdo Grajaud a antiga Parada de Varginha em
desenvolvimento pela CPTM devera equacionar a problematica de levar um transporte
de melhor qualidade para uma parcela dos cerca de 800 mil passageiros por dia que se
utilizam dos servicos sobre pneus (SPTrans e EMTU) associada as peculiaridades da
regido que se situa em area de protecdo e recuperacdo de mananciais — APRM, onde
existem sérias restricdes a implantacéo de equipamentos e servi¢os indutores do avango

da ocupacédo nesta area de fragilidade ambiental.



Conforme relatério técnico divulgado pela CPTM, desde a desativacdo do ramal
ferroviario entre a Estacdo Jurubatuba — Parada Varginha, os servicos de atendimento
ao cliente da CPTM vém sendo objeto de repetidas solicitacdes para expansao dos
servigos da Linha 9-Esmeralda. Em particular, as sociedades de moradores dos bairros
de Vila S&do José, onde se localiza o conjunto Habitacional Jardim Palmares vém
apresentando sucessivas solicitacdes de extensdo dos servicos e implantacdo de uma
nova estacao junto a antiga P.N. S&o Bernardo. Também s&o cobradas posi¢cdes da
companhia em relagcédo ao fechamento da faixa e implantagéo de novas transposicgoes.

Figura 37 — Representacdo esquematica: Extenséo Grajal - Varginha(SISTRANS 2010)

) TRANSPOSIGAO PEDESTRES

¢ TRANSPOSICAO VIARIA E PEDESTRES

VARGNNA

ESTACAO
GRAJAU

ESTAGAQ
MENDES
250 ™

s m

O recém concluido projeto de Reviséo e Atualizacdo da Rede de Simulacéo e do
Modelo de Demanda da CPTM realizado a luz dos resultados da pesquisa O/D 2007,
considerou, no cenario relativo ao horizonte de projeto de 2014, a implantacdo de uma
ligacdo entre a Estacdo Grajau e a antiga Parada Varginha através de um sistema de
média capacidade com propulséo elétrica (VLT ou Monotrilho). O servi¢co proposto tem
sua diretriz desenvolvida sobre o leito ferroviario da CPTM com cerca de 5 Km de
extensdo, paralelo ao eixo viario da avenida Senador Teotonio Vilela, tendo sido prevista
a implantagdo de 3 paradas:

» Estacdo Grajau integrada ao terminal urbano da SPTrans e a estacao terminal da
Linha 9-Esmeralda da CPTM;
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» Estacdo intermediaria Mendes-Natal, nas proximidades da antiga P.N. S&o Ber-
nardo, na transposicdo em nivel da Rua dos Mendes, altura do Condominio
Palmares; e

» Estacéo Varginha, nas proximidades da antiga Parada Varginha na confluéncia da

faixa de dominio da CPTM com a avenida Paulo Guilguer Reimberg.

De acordo com os resultados das simulagcdes desenvolvidas pela CPTM, a nova
ligacao proposta apresenta um potencial de demanda de cerca de 11,8 mil passageiros

na hora de pico da manha, resultando em cerca de 112,7 mil passageiros por dia util.
3.3.1 Asituacédo atual da AID e dos usuarios do ramo Sul da Linha 9

Como se pode notar, tais bases de dados como os Planejamentos Politicos e as
Pesquisas de Levantamentos de Dados Estatisticos, como a O/D 2007, sé&o

fundamentais para a elaboracdo representativa e pautavel dos projetos que serao

expostos no capitulo a seguir.

Tabela 59 — Zonas OD-da AID do ramo sul da Linha 9 — Esmeralda da CPTM(OD/2007)

N° da Zona Nome Municipio Municipio Area (ha)
271 Jardim Represa 36 Sé&o Paulo 787,98
272 Rio Bonito 36 Sé&o Paulo 496,51

273 SESC Interlagos 36 Sé&o Paulo 733,85
274 Jardim Presidente 36 Sao Paulo 770,65

275 Grajau 36 Sé&o Paulo 956,78
276 Cocaia 36 S&8o Paulo 2351,56
277 Bororé 36 S&o Paulo  6069,38
278 Jaceguava 36 Sé&o Paulo 3510,64

279 Parelheiros 36 Sao Paulo 11653,9




Tabela 60 — Dados Socio — Econdmicos das zonas O/D da AID do ramo sul da Linha 9 —

Esmeralda(OD/2007)
Nome ngenzlsal:;ieal Domicilios Matriculas Empregos Autqméveis
(hablha) Escolares Particulares
Jardim Represa 26,78 5698 14238 12126 4165
Rio Bonito 99,67 13363 16708 22546 12179
SESC Interlagos 77,57 15467 13029 11764 12663
Jardim Presidente 97,17 20137 18298 8958 15447
Grajau 181,92 45494 39380 29297 18507
Cocaia 100,62 61690 - 49476 27191
Bororé 2,22 3330 1958 2881 2163
Jaceguava 1,15 1055 1471 495344 949
Parelheiros 11,24 33434 42120 28637 20093
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Figura 38 — Zonas O/D da AID do ramo Sul da Linha 9.
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Figura 39 — Densidade populacional na AID do ramo sul da Linha 9.
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Figura 40 — Namero de domicilios na AID do ramo Sul da Linha 9.
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Figura 41 — Namero de matriculas na AID do ramo Sul da Linha 9.

NUMERO DE MATRICULAS POR ZONA - AID RAMO SUL DA LINHA 9 TF2

AUTORIA PROPRIA - Mapinfo |

24

4

Jardim|Represal

Jardim|Presidente}

Jaceguava

Bororé

parelheiros

LEGENDA

[ | ESTAGOES - LINHA 9 ESMERALDA
Q ESTAGOES DACPTM
5] ESTAGOES DO METRO

G | INHA 9 ESMERALDA DA CPTM

AREAS VERDES - RMSP

HIDROGRAFIA - RMSP

: LIMITE MUNICIPAL

EIXOS VIARIOS - RMSP

[ ] ap-ramosuL 4

NUMERO DE MATRICULAS

B <30 = 64400 (1)
0

I 39400 a 64300 (1)

- 16.700 a 39.400 (3) e

13.000 a 16.700 (2) 4

1.400 a 13.000 (2) s \
¢ .




146

Figura 42 — Namero de empregos na AID do ramo Sul da Linha 9.
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Dentre as mais notaveis caracteristicas socioecondmicas apresentadas na

tabela e nos mapas anteriores, destacam-se:

» Grande concentracdo de moradores e de residéncias nas zonas Grajad,
Cocaia, Jardim Presidente e Parelheiros, com grande densidade de
habitantes e de domicilios registrados, regides estas localizadas ao longo da
atual Linha 9 e também seguindo o tracado da antiga via férrea existente na
regido, que levava cargas até Santos.

» Expressivas concentracdes de empregos nas Zonas de Grajau e Jaceguava,
embora tais taxas de emprego se mostrem baixas em relacdo as demais
zonas apresentadas anteriormente ao longo da atual Linha 9 Esmeralda;

» Expressivas taxas de matriculas escolares na zona Grajau e de Parelheiros,
embora, semelhantemente ao caso anterior, se mostrem baixas quando
comparadas as taxas de matriculas das demais zonas apresentadas

anteriormente ao longo da atual Linha 9 Esmeralda.

Tabela 61- Numero de viagens produzidas e atraidas das zonas O/D da Atual Linha 9 —
Esmeralda da CPTM(OD2007)

N° de N° de
Nome Viagens Viagens
Produzidas  Atraidas

Jardim Represa 56642 56504
Rio Bonito 112552 111543
SESC Interlagos 89109 88362
Jardim Presidente 128236 127910
Grajau 242537 244490
Cocaia 375448 369484
Bororé 18569 18701

Jaceguava 4504 4620
Parelheiros 196251 196490

Como no caso da caracterizacdo do Ramo norte da Linha 9 - Esmeralda,
uma vez que as proporcoes dos valores entre viagens produzidas e geradas em
cada uma das zonas OD sédo semelhantes, comparativamente, representar-se-a
somente 0 mapa das viagens geradas em cada uma das zonas da AID considerada
(Mapa 34).
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Figura 43 — Namero de viagens geradas por zona O/D na AID do ramo Sul da Linha 9.
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As zonas que mais se destacam como geradoras de viagens diarias séo
Grajau e Cocaia, zonas estas que apresentam, principalmente entre as
caracteristicas socioeconémicas aqui apresentadas, grandes taxas de densidade
populacional e de nimero de domicilios cadastrados.

3.3.2 Demandas atuais

A Linha 9-Esmeralda da CPTM atende a area de estudo da Ligacao Grajau
— Varginha e apresenta uma demanda média diaria de cerca de 217,9 mil
passageiros por dia util.

Na Tabela 62, a seguir, estd apresentada a movimentacdo de embarques
médios por dia Util por estacdo operacional da Linha 9 - Esmeralda. Pode-se
observar que as estacdes Grajau, Primavera-Interlagos, Autédromo, Jurubatuba e
Socorro situadas na area de influéncia da Ligacdo Grajal — Varginha séao
responsaveis por 25% do total de embarques diérios na linha, totalizando 48,0 mil
embarques por dia util

Tabela 62— Embarques por Estacdo na Linha 9 — Esmeralda da CPTM

MUNICIPIO ESTAGCAO EMD?:‘%?TJLES
Osasco 8.234
Osasco
Presidente Altino 1.901
Ceasa 3.918
Vila Lobos - Jaguaré 6.344
Cidade Universitaria 11.364
Pinheiros 6.635
Reboucas - Hebraica 15.619
Cidade Jardim 10.348
Vila Olimpia 13.118
Berrini 10.678
Séo Paulo
Morumbi 10.468
Granja Julieta 7.256
Santo Amaro 36.786
Socorro 6.52
Jurubatuba 8.134
Autédromo 3.616
Primavera - Interlagos 6.862
Grajau 22.886
Total 190.687
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Do total de embarques diarios da Linha 9-Esmeralda, cerca de 81,6% tem
destinos de viagem ao longo da prépria Linha 9-Esmeralda e 14,6% com destinos
na Linha 8-Diamante, conforme pode ser visualizado no gréafico a seguir (Figura
44).

Figura 44 — Destino das viagens na Linha 9 - Esmeralda. (SISTRAN, 2010a)
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e Servicos de Onibus Metropolitano da EMTU/SP

Devido ao confinamento geografico da area de estudo da Ligacdo Grajau —
Varginha, situada entre as duas represas e a serra do mar, apenas parte das linhas
metropolitanas de Embu-Guacu atendem esta regido através do eixo da avenida
Senador Teotdnio Vilela passando ao largo dos terminais Parelheiros e Varginha, sem
integracdo tarifaria.

Na Tabela 63 estdo apresentadas as linhas metropolitanas que operam na area
de estudo, totalizando 6 atendimentos com uma oferta de 9,0 Onibus/hora e frota
operacional de 36 veiculos

Tabela 63— Relagdo das Linhas Metropolitanas na area de estudo. (SISTRANS 2010)

F.H.P.

CODIGO Ope'?;c;:ti?)nal IS IDD?::SSfCi]Il
(on/h)
012 TRO |Embu Guacu (Vila Louro)/ S&o Paulo (Santo Amaro) 10 3 3.37
226 TRO |Embu Guacu (Cipo)/ S&o Paulo (Metro Jabaquara) 14 2 6.271
226 BI1 |Embu Guacu (Chacara Florida)/ S&do Paulo (Metro Santa Cruz) 1 n.d. 83
226 VP1 |Sé&o Paulo (Cipo Do Meio)/ S&o Paulo (Metro Santa Cruz) n.d 1 168
410 TRO |Embu-Guacu (Granjinha)/ Sdo Paulo (Metro Santa Cruz) 6 2 500
410 BI1  |Embu Guacu (Cipo)/ Sao Paulo (Metro Santa Cruz) 3 1 355
411 BI1  |Embu Guacu (Jardim Campestre)/ Sao Paulo (Metro Santa Cruz) 2 n.d. 196
Subtotal Metropolitanas 36 9 10.943

e Servicos de 6nibus de Sao Paulo (SPTrans)

A area de estudo da Ligacdo Grajau — Varginha faz parte da area 6 do sistema
de concessdo do transporte publico de Sado Paulo operada pelo Consorcio Unisul
(sistema estrutural), somado as linhas operadas em regime de permissao pelo Consorcio
AUTHO PAM (sistema local). O Sistema Estrutural operado pela UNISUL é composto
por 45 linhas de dnibus com uma oferta total de 292 6nibus/hora operados com uma frota
total de 689 veiculos, transportando cerca de 377,4 mil passageiros por dia util. Os
principais destinos das linhas sdo o pélo regional de Santo Amaro, estacfes da Linha 1-
Azul do Metr6 e area central de S&do Paulo. O Sistema Local operado pela AUTHO PAM

€ composto por 59 linhas de 6nibus com oferta total de 611 dnibus/hora
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operados com uma frota de 1.308 veiculos, transportando cerca 339 mil passageiros por
dia util. O sistema local tem como func¢éo principal a articulacdo dos bairros residenciais
na area de estudo com os principais terminais de 6nibus existentes na regido além de
proporcionar também algumas ligag@es diretas com o polo regional de Santo Amaro. Na
Tabela 64 estdo apresentadas as principais caracteristicas operacionais dos terminais

de integracdo da SPTrans em operacéo na area.

Tabela 64— Caracteristicas dos terminais de integracao da SPTrans. (SISTRANS 2010

e sistons S o TR0, s PAGRCEROS
(on/h)
Total 11 87 43 70.308
Parelheiros Estrutural 3 54 27 42.153
Local 8 33 16 28.155
Total 29 362 164 199.117
Varginha Estrutural 10 199 81 133.851
Local 19 163 83 65.266
Total 12 190 99 119.67
Grajau CPTM |Estrutural 3 98 48 56.032
Local 9 92 51 63.638
Total 22 274 136 168.405
(Sl?mo AMAO e trutural | 11 139 77 91.855
Local 11 135 59 76.55
Total 43 771 341 439.388
Rio Bonito (2) |Estrutural 28 526 214 292.434
Local 15 245 127 146.954

No mapa da Figura 45 pode ser visualizado o sistema de transporte coletivo em
operacao na area de influéncia da Ligagao Grajau — Varginha.



Figura 45 — Oferta de transporte coletivo na area de influéncia da extensao Grajau -
Varginha. (SISTRAN, 2010a)
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e Producao e Atragdo de Viagens (OD2007)

Os dados de producéo e atracdo de viagens motorizadas na area de estudo da
Ligacdo Grajau — Varginha foram obtidos a partir dos resultados da pesquisa OD 2007.
Os dados sado apresentados por Zonas de Trafego da Pesquisa OD que comp&em a area
de influéncia.

A Tabela 65 contém o resumo dos dados por Zona O/D. Dos resultados
apresentados, cabe destacar: O distrito de Grajau (zts 275- Grajau, 276 — Cocaia, 277 —
Bororé) apresenta a maior quantidade de producao de viagens por modos motorizados
totalizando 458.897 viagens por dia util, resultando num indice de mobilidade média de
1,08 viagens motorizadas/habitante;

O distrito de Cidade Dutra (zts 271 Jardim Represa, 272- Rio Bonito, 273- SESC
Interlagos e 274 — Jardim Presidente) apresenta a maior quantidade de atracdo de
viagens por modos motorizados totalizando 209.636 viagens atraidas por dia util;

O distrito de Socorro (zts 269- Vila Socorro e 270- Parque Interlagos) apresenta
a segunda maior quantidade de viagens atraidas por modos motorizados na area de
estudo totalizando 177.837 viagens atraidas por dia atil. A relacdo entre o total de

viagens Atraidas / Produzidas neste distrito atinge o valor de 3,08

Tabela 65 — Viagens Motorizadas na Area de Influéncia da Ligagdo Grajad Varginha.

(SISTRANS 2010)

= do 20 (0/D o Dhrats D - Prod ao Prod ao Prod ola . Atracao Atracao Atra ola

age age etado age age etado
280 Marsilac S&o Paulo Parelheiros Marsilac 1.952 7.093 1.733| 66% 9.867 12.144 749| 53%
279 Parelheiros Sdo Paulo Parelheiros Parelheiros 28.374 104.013 26.140| 66% 13.525 24.583 20.655| 42%
278 Jaceguava S&o Paulo Parelheiros Parelheiros 2.201 2.090 788 | 41% 130 = 3.481 0%
275 Grajau Sdo Paulo | Capela do Socorro Grajau 55.185 136.384 6.801| 69% 22.016 26.080 10.084| 45%
276 Cocaia Sdo Paulo | Capela do Socorro Grajau 67.518 164.221 13.836| 67% 41.995 18.725 4.801 29%
277 Bororé Sdo Paulo | Capela do Socorro Grajau 3.876 8.635 2.442| 58% - 2.260 633 78%
269 Vila Socorro Sdo Paulo | Capela do Socorro Socorro 5.791 6.557 956 | 49% 27.290 53.544 4.804| 63%
270 | Parque Interlagos | S&o Paulo [ Capela do Socorro Socorro 25.066 16.151 3.163| 36% 38.235 49.087 4877 53%
271 Jardim Represa Sdo Paulo | Capela do Socorro| Cidade Dutra 12.572 12.601 2,444 46% 17.614 35.487 4425 62%
272 Rio Bonito Sdo Paulo | Capela do Socorro| Cidade Dutra 44.725 45.746 6.882| 47% 26.525 46.371 8.502| 57%
273 SESC Interlagos Sdo Paulo | Capela do Socorro| Cidade Dutra 22.201 52.598 5.630| 65% 23.891 6.297 6.913 17%
274 |Jardim Presidente | S&o Paulo |Capela do Socorro| Cidade Dutra 48.605 54.909 5.856| 50% 17.519 9.851 6.240| 29%
420 Embu Guagu Embu-Guagu 18.305 12.800 3.148| 37% 17.735 10.851 3.632| 34%
421 Cipé Embu-Guagu 8.069 13.274 3.379( 54% 4.509 1.626 1.255| 22%




Na Tabela 66 estdo apresentados os principais destinos das viagens por

transporte coletivo com origens na area de influéncia da Ligacdo Grajau - Varginha.

Tabela 66 — Fluxos das Viagens de Transporte Coletivo com Origens na Macrozona da Area de
Influéncia Indireta Expandida. (O/D 2007)

MACDRE(;?I_?,\TQ DE MOVIMENTO V:/-A\%TS\!LSDTER. PARTICIPACAO
COLETIVO

Area de Estudo Viagens Internas 232.821 40,0%
Linha 9 Sul @ Sul 123.32 21,2%
Linha 8 Sul # Oeste 5.923 1,0%
Linha 7 Sul # Noroeste 3.078 0,5%
Area Central Sul # Centro 66.907 11,5%
Linha 10 Sul # Sudeste 2.028 0,4%
Linhas 11/ 12 Sul # Leste 10.55 1,8%
Outras Zonas Sul # Outras 136.993 23,6%
Todos Destinos 581.62 100,00%

Com base nestas informacdes pode-se verificar que, das viagens com origens
na area de estudo da Ligacdo Grajau - Varginha, cerca de 232,8 mil (40,0%) tem
destinos na propria regido, e 123,3 mil viagens tem destinos ao longo do eixo da Linha
9 a partir da estacdo Santo Amaro. As regides das Estacdes Santo Amaro e Largo 13
da CPTM destacam-se como sub-centros importantes de atracdo de viagens de
transporte coletivo originadas na area de estudo, resultando cerca de 40 mil viagens
(7%). Das viagens com origens nesta regiao foram detectadas 66,9 mil viagens diarias
com destino a regido central da metropole, representando cerca de 11,5% do total de

viagens.
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Figura 46 — Viagens didarias por transporte coletivo entre as macrozonas. (METRO, 2007)
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3.3.3 O projeto e sua articulacdo com as demais intervencdes

3.3.3.1 Planos e projetos previstos

Estéo previstos para a regido da area de influéncia:

* O Plano Regional Estratégico — PRE da Subprefeitura da Capela do Socorro,
propde uma série de intervencgdes localizadas na Area de Influéncia Direta - AID
da Ligacdo Grajau - Varginha. Estas intervencdes possuem carater diverso,
tratando-se desde a dinamizacao de centralidades existentes e a urbanizacéo de
areas deterioradas, até projetos estratégicos de intervencéo pontuais com o intuito
de ampliar as areas verdes da regido e implantar equipamentos de lazer que
melhorem a qualidade de vida da populacédo. O escopo dos projetos estratégicos
do Plano Regional inclui também a instalacdo de centros de educacdo ambiental,
de oficinas culturais, escolas profissionalizantes, voltados a formag¢do de mao de
obra especializada e a formac¢ao de uma “cultura ambiental” junto a populagéo local
e intervencdes no sistema viario prevendo a abertura de novas vias e a melhoria
de vias existentes.

* Projeto Guarapiranga da SEHAB que, dentre outras acdes, prevé intervencdes no
Jardim Campinas, em parte da faixa ferroviaria invadida, nas proximidades da Av.
Paulo Guilguer Reimberg, acesso ao Terminal Varginha da SPTrans, na UIT
Grajau.

» Construcao de ponte sobre bragco da Represa Billings ligando o bairro Cantinho do
Céu com a regiao de Interlagos.

* Extensdo da Marginal Pinheiros até a Ponte Vitorino Goulart da Silva (terceira
transposicao do Rio Jurubatuba).

* Recuperacdo ambiental da regido segundo o decreto que regulamenta a Lei da
Billings, regularizando os imoveis de, pelo menos, 100 mil proprietarios de iméveis
na regido, que inclui Diadema, Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Ribeirdo
Pires, Rio Grande da Serra e Sdo Paulo (subprefeituras de Capela do Socorro,
Cidade Ademar e Parelheiros).

* Programa de Desenvolvimento do Sistema Viario Estratégico Metropolitano de Sao

Paulo, prevé a criacdo de um anel viario em torno da represa do
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Guarapiranga, o alargamento e interligacdo de avenidas da regido, reurbanizacéo da Av.
Robert Kennedy, ponte sobre a Represa ligando as estradas do Jaceguai e do Araguari,

além da construcdo de algumas areas de lazer.

3.3.3.2 Concepcao técnica

A concepcéo técnica proposta consiste na definicdo do tracado da ferrovia, no
estudo e localizacdo das estacdes e terminais e na indicacao das transposicoes viarias
necessarias para manutencéo da conexao urbana da regido, apos o fechamento da faixa

de dominio.

» Tracado - O tracado da ligacdo Grajau — Varginha segue a diretriz da faixa de
dominio da CPTM, desde a atual Estacdo Grajau até as proximidades da
Passagem de Nivel da Avenida Paulo Guilguer Reimberg.

- Estacdes e Terminais de Integracdo - E prevista a implantacdo de duas novas
estacOes: Estacao Varginha no final da linha e Estacdo dos Mendes ao longo do
trecho. Esta prevista também a integracdo com sistema 6nibus em Varginha com
a construcdo de novo terminal multimodal na regido, fisicamente conectado a
estacdo Varginha da CPTM a ser implantada.

» Estacdo Varginha da CPTM e Terminal de Integracao - Propde-se a implantacéo
da Estacdo Varginha da CPTM nas proximidades da Passagem de Nivel da
Avenida Paulo Guilguer Reimberg. O terminal de integracdo multimodal devera ser
construido junto a Estacdo da CPTM em terreno disponivel localizado antes da
passagem em nivel da Avenida Paulo Guilguer Reimberg. Devera ser implantado
também sistema viario conectado a Avenida Paulo Guilguer Reimberg, principal via
de acesso ao conjunto.

» Estacdo dos Mendes - Possui esta denominacdo por estar localizada junto a
passagem em nivel da Estrada dos Mendes. Essa estacdo devera atender a
demanda lindeira da Vila Natal, Jardim Icarai, Jardim Sao Bernardo e, em especial,
do Conjunto Residencial Palmares. N&o esta prevista a implantagédo de terminal de

Onibus contiguo a estacao.



« Ambas as estacdes deverdo ser dotadas de equipamentos que permitam a
integracdo de Onibus de passagem, embarque/ desembarque de veiculos
particulares e taxis, bicicletarios, e acessibilidade universal conforme as NBR 9050
e NBR 14021.

» Transposicdes - A implantacdo da extensédo tem como premissa o fechamento da
faixa de dominio e a eliminacédo de todas as passagens em nivel existentes no
trecho. Para a definicdo das transposi¢cdes a serem implantadas ao longo da nova
linha, foi realizada a analise da faixa tracada pelo antigo ramal, entre a atual
Estacdo Grajau e a Avenida Paulo Guilguer Reimberg. Esta analise considerou: o
uso e ocupacao do solo e a identificacdo dos principais polos geradores proximos
e as travessias (veiculos e pedestres) que ocorrem hoje sem a barreira fisica, como
sendo os principais locais de conex&ao entre os dois lados da nova linha e que, por
este motivo, a sua manutencdo deve ser considerada: Dessa forma foram
identificadas as seguintes transposicdes utilizadas por veiculos e pedestres entre
a Estacdo Grajau e a Avenida Paulo Guilguer Reimberg, com as respectivas obras

€ equipamentos necessarios para que as mesmas sejam mantidas:

o Implantacdo de transposicdo viaria, com tratamento para pedestres e
ciclistas, na altura da Rua Acor;

o Implantacéo de passarela de pedestres, interligando as ruas Mesopotamia
e Lagoa da Tocha,;

o Implantacdo de transposicdo viaria, com tratamento para pedestres e
ciclistas, interligando a ruas Francisco Bertolozzi e Lagoa da Tocha;

o Implantacédo de passarela de pedestres na altura da Rua, interligando as
ruas Vitor Lima Barreto e Lagoa da Tocha;

o Implantacdo de transposicdo viaria, com tratamento para pedestres e
ciclistas, na altura da estrada dos Mendes, a 100 metros da futura Estacéo
dos Mendes;

o Implantacdo de transposicdo viaria, com tratamento para pedestres e

ciclistas, interligando as ruas dos Ecos e Prof.2 Marta Maria Bernardes;
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o Implantacdo de transposicdo viaria, com tratamento para pedestres e
ciclistas, na Avenida Paulo Guilguer Reimberg (viaduto sobre a ferrovia), a

170 metros da futura Estagéo Varginha.

Além das transposicdes a serem implantadas ao longo do trecho, todas as
estacdes deverdo permitir a travessia de pedestres e ciclistas em &rea fora da area paga.
Na Figura 47 pode-se observar o posicionamento das estacdes e transposicoes.

Figura 47 — Estacfes e transposicdes propostas para a ligagdo Grajau - Varginha. (SISTRAN,
2010c)
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3.3.3.3 Atrticulagdo com a rede estrutural

Atualmente, a area de influéncia da ligacdo Grajau — Varginha se articula com a
rede estrutural de transporte sobre trilhos na Estacdo Grajau da Linha 9-Esmeralda, a
partir do qual é possivel 0 acesso a rede metro ferroviaria da Metrépole.

Os servicos de transporte coletivo sobre pneus, garantem as ligagdes regionais
através das linhas de 6nibus do sistema local da SPTrans que se integram nos terminais
Parelheiros e Varginha, situados no distrito de Parelheiros na area de influéncia da
ligacdo em estudo. As linhas de Onibus estruturais da SPTrans que partem destes
terminais promovem as ligacdes de média e longa distancia articulando a area de estudo

com o polo regional de Santo Amaro, estagfes da



Linha 1-Azul do metrd e centro expandido. Junto a Estacédo Grajau da CPTM, localizada
no distrito homénimo, localiza-se o terminal Grajau da SPTrans que articula os principais
bairros situados ao leste da via férrea, com acesso através do eixo da avenida Belmira
Marin, com a Linha 9-Esmeralda, com destaque para os bairros do Cantinho do Céu,
Jardim Eliana, Parque Residencial Cocaia e Jardim Gaivota onde se concentram mais
de 200 mil pessoas. A partir do terminal Grajau da SPTrans (contiguo a estacao da
CPTM) é possivel também a articulagcdo com a regido de Santo Amaro, Linha 1-Azul do
Metrd na Estacdo Vila Mariana e com a Estacdo Bras da Linha 3-Vermelha do Metrd,
através das linhas de 6nibus do sistema estrutural da SPTrans que partem deste

terminal.

3.3.4 Os modelos utilizados na analise de demandas

Os procedimentos adotados e os modelos utilizados para a analise de demanda
do projeto de extensdo sul da Linha 9 - Esmeralda da CPTM foram os mesmos
empregados no projeto apresentado anteriormente (Capitulo 3.2.4), modelo este tido
como padrdo pela Companhia Paulista de Trens Metropolitanos. A série de dados
usada, no entanto, é a referente a AID da porcéo sul da RMSP também ja apresentada
(Capitulo 3.3.1).

3.3.5 Definicao dos cenarios de configuracéo da rede estrutural

Tendo como base referencial as redes viaria e de transporte coletivo
desenvolvidas e calibradas para o ano-base 2007 e a revisdo dos Modelos de Demanda
desenvolvidos pela CPTM, foram formulados os 4 cenarios de simulacdo para avaliacdo
da Ligacdo Grajau — Varginha no ano horizonte de 2014. O cenério que apresentar 0s
melhores resultados em 2014, sera projetado para os horizontes de projeto até 2025
para as analises de viabilidade a serem realizadas nas etapas subsequentes dos
trabalhos. Na Tabela 67 estéd apresentada a descri¢cdo sucinta dos cenarios de simulacao

detalhados a seguir.
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Tabela 67 — Ligagdo Grajad-Varginha — Cendarios de Simulagdo — Ano 2014. (SISTRANS 2010)

Terminal Parelheiros
SPTrans

Cendrio Linha 9 Esmeralda Ligacdo Grajau Varginha

@ "sem projeto" Grajau - Osasco : 3 min. N3o opera Inalterado

Operacdo de Servico

VLT / Monotrilho
1 "VLT/Monotrilho" | Grajau - Osasco : 3 min. / Linhas prolongadas

Grajau - Mendes i .
. até Varginha -CPTM
Varginha

Desativado.

Varginha - Osasco: 6 min. . Desativado.
Atendimento pelada .
Linhas prolongadas

L ) Linha 9 Esmeralda , .
Grajau - Osasco: 6 min. até Varginha -CPTM

2 "Extensdo Linha 9"

Operagdo de Onibus em

. Desativado.
" A L. , Corredor Exclusivo .
3 "Corredor Onibus" | Grajau - Osasco : 3 min. Linhas prolongadas

Grajau - Mendes ) ey
. até Grajau -CPTM
Varginha

Os cenérios de configuragcdo de rede desenvolvidos ndo consideraram a
implantacéo da Linha 6 e da Linha 15 do Metrd, assim como da rede de Monotrilho em
fase de estudos, na época, pela Prefeitura de Sdo Paulo e pelo Metrd. Estes projetos
apresentam pouca ou nenhuma interferéncia na area de estudo da Ligacdo Grajau —

Varginha.

I. Cenario @ “Sem projeto” — Ano 2014

Cenério de referéncia que tem como finalidade principal servir de base de
comparacdo para analise dos impactos dos outros cendrios de projeto apresentados.
Neste cenario desenvolvido para o ano horizonte de 2014 foram considerados todos 0s
servicos de transporte coletivo em operacdo na situacdo do ano 2009, acrescido das

seguintes intervencgoes:

¢ Nova fase do projeto de modernizacdo da CPTM com implantacdo da Linha 13 -
Jade, novas estacdes, servicos operacionais e padrdes de oferta;
e Plano de expansédo da rede de metrd com operacéo da fase 2 da Linha 4 Amarela

e novos padrdes de oferta,;



Plano de expanséo da rede de metrdé com operacdo da 22 Etapa da Linha 5 - Lilas
com operacao plena entre Capdo Redondo e Chacara Klabin e novos padrdes de
oferta;

Extensdo da Linha 2 - Verde até Vila Prudente e novos padrbes de oferta;
Implantacéo do programa de corredores previsto pela SPTrans no periodo 2012 /
2014, contemplando inclusive a implantacao do trecho Vila Prudente — Oratdrio do
Expresso Tiradentes com tecnologia de VLT/Monotrilho;

Implantacdo do programa de corredores e demais acdes previstas pela EMTU/SP
para o periodo 2012/2014.
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Na Tabela 68, a seguir, estdo apresentadas as principais caracteristicas dos

servicos estruturais de transporte coletivo simulados no Cenario @ “sem projeto”.

Tabela 68 — Cenario @ “sem projeto” — Horizonte 2014. (SISTRANS 2010)

ORGAD _ = Movas
GESTOR SERVICO OFERTA Observacoes EstagBes
Linha 7 : Francisco Morato - Luz 3 min Lapa e Agua Branca | Piqueri
Linha & ; Itapevi - Luz 4 min Unificadas Campos Eliseos
Linha 8 : Amador Bueno - ltapevi ' 15min  Extensio Oeste
Linha 9 : Grajau - Osasco 3 min
CPTM Linha 10 : Rio Grande da Serra - Bras B min
Expresso ABC : Maua - Luz 6 min
Linha 11 : Estudantes - Suzano 6 min
Expresso Leste : Suzano - Luz 3 min Penha
Linha 12 : Suzano - Bras 3 min Suzano,Ticoatira
Unha13: Cecap-Brds  10min |
Linha 1 : Tucuruvi - labaquara 90 seg
Linha 2 : Vila Madalena - Vila Prudente 108 seg
METRO  Linha 3 : ltaguera - Barra Funda 90 seg
Linha 4 : Vila S6nia - Luz (Fase 2) 126 seg

Linhas: Capdo Redondo - Chécara Klabin | 150 seg |

_ Prcgrar-na de Corredores |
SPTrans Expr. Tiradentes : Vila Prudente - Oratdrio

.- {Conforme Revisdo Rede CPTM) |
| corredor Itapevi- Butantd |

Corredor 580 Paulo-Guarulhos
Corredor Diadema - Brooklin
{Conforme Revis3o Rede CPTM)

EMTU

II. Cenario 1 “VLT/Monotrilho” — Ano 2014

Neste cenario a ligacdo Grajau — Varginha foi definida para operacéo
através de um sistema com tecnologia VLT/ Monotrilho integrada fisica e
tarifariamente com a CPTM na estacdo Grajau da Linha 9 - Esmeralda, que teria
sua operacdo entre as estagcbes Grajau — Osasco com intervalo minimo de 3
minutos, de maneira analoga a situacao simulada no Cenario @.

Esta prevista ainda a implantagdo de um terminal de dnibus urbano junto a
futura Estac&o Varginha do novo sistema VLT/Monotrilho proposto nas imediacdes

da Passagem de Nivel situada na avenida Paulo Guilguer Reimberg.



Neste terminal seriam integradas as linhas de 6nibus locais seccionadas
atualmente no terminal Parelheiros da SPTrans que seria desativado com a
implantagéo deste novo terminal visando minimizar a quantidade de transferéncias
a serem realizadas pelos usuarios com a implantagdo do novo servi¢o. As linhas
locais seccionadas atualmente no Terminal Varginha da SPTrans com acessos
através da avenida Paulo Guilguer Reimberg, fariam integracdo de passagem no
novo terminal seguindo até o Terminal Varginha existente.

Na Tabela 69, a seguir, esta apresentada a reorganiza¢do proposta com a
desativacdo do Terminal Parelheiros da SPTrans e da implantacdo de um novo
terminal de Onibus junto a estacdo Varginha da nova ligacdo proposta com
tecnologia VLT/Monotrilho

Tabela 69 — Reorganizacdo Proposta para o Terminal Parelheiros. (SISTRANS 2010)

oo~ owe | ———rorrse

6L02-10 d. Eucaliptos - Term. Parelheiros Local Prolongada até Estagdo Varginha
6L03-10 Cipo Do Meio - Term. Parelheiros Local Prolongada até Estagdo Varginha
6L04-10 Id. Oriental/Fontes - Term. Parelheiros  Local Prolongada até Estagdo Varginha
6L04-41 d. Das Fontes - Term. Parelheiros Local Prolongada até Estagdo Varginha
6L04-42 1d. Oriental - Term. Parelheiros Local Prolongada até Estagdo Varginha
6L05-10 Barragem - Term. Parelheiros Local Prolongada até Estagdo Varginha
6L05-21 Cid. Mova America - Term. Parelheiros Local Prolongada até Estagdo Varginha
5L08-10 Papai Noel - Term. Parelheiros Local Prolongada até Estagdo Varginha
695Y-10 Term. Parelheiros - Metro Vila Mariana | Estrutural Cancelada novo servigo

695Y-21 Autddromo - Term. Parelheiros Estrutural Cancelada novo servigo

6000-10 Term. Parelheiros - Term. Sto. Amaro Estrutural Cancelada novo servigo

Os servicos de transporte coletivo considerados no Cenario 1 no horizonte
de projeto de 2014 (Tabela 70) tiveram como base referencial o Cenario &,

acrescidos das seguintes acoes:

e Implantacdo da ligagdo Grajau — Varginha, com tecnologia VLT/Monotrilho,
com uma estacédo intermediaria na altura da Passagem de Nivel da Estrada
dos Mendes junto ao Conjunto Residencial Palmares1;

e Reorganizacdo dos servigos de 6nibus em operacéo no Terminal Parelheiros
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Tabela 70 — Cenario 1 “VLT/Monotrilno” — Horizonte 2014. (SISTRANS 2010)

ORGAD
GESTOR

CPFTM

CPTM

SERVICO

Linha 7 : Francisco Marato - Luz
Linha & : ltapevi - Luz

Linha & : Amador Bueno - Hapevi
Linha 9 : Grajal - Osasco

Linha 10 - Rio Grande da Serra - Bras
Expresso ABC - Maua - Luz
Linha 11 : Estudantss - Suzano
Expresso L este: Suzano - Luz
Linha 12 : Suzano - Bras

Linha 13 : Cecap - Bras

Metro Leve Grajai - Varginha

.Linha 1 : Tucuruvi - Jabagquara

METRO

5PTrans

Expr. Tiradentes : Vila Prudents - Qratério

EMTU

Linha 2 : Vila Madalena - Vila Prudente
Linha 3 : ltaguera - Barra Funda
Linha 4 : Vila Sénia - Luz (Fase 2}

Linha & : Capdo Redondo - Chacara Klabin

Frograma de Corredores

Reorganizacdo dﬂ-TE-rmiligil-l-Ja;reihei-ms
Comador Itapevi - Butantd

Cormredor S3o Paule-Guarulhos
Corredor Diadema - Brooklin

OFERTA Observagoes

3 min Lapa e Agua Branca
4 min Unificadas

15 min Extensdo Oesta

3 min

6 min

& min

& min

3 min

3 min

5 min '

90 seq.
108 seqg.
90 seq.
126 seq.

Movas
Estagies

Pigqueri
Campos Eliseos

Penha |
Suzano, Ticoatira

(Conforme Revizdo Rede CPTM)

Figura 48 — Cenario 1 “VLT/Monotrilho” — Horizonte 2014. (SISTRAN, 2010b)
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. Cenario 2 “Extensdo da Linha 9 Esmeralda” — Ano 2014

Neste cenario, a demanda na area de influéncia Grajau — Varginha sera atendida
através da extensdo do servigo da Linha 9 - Esmeralda até a futura estacdo Varginha
nas imediacdes da antiga Parada Varginha junto & Avenida Paulo Guilguer Reimberg,
com implantacdo de uma estacao intermediaria na Passagem em Nivel da Estrada dos
Mendes junto ao Conjunto Residencial Palmares.

Nesta configuracdo, os usuarios do trecho Varginha — Estrada dos Mendes —
Grajau da Linha 9 - Esmeralda teriam acesso a regido de Santo Amaro, Pinheiros e
Osasco, sem necessidade de transferéncia na estacdo Grajalu. De maneira analoga ao
Cenario 1, também esta prevista a implantacdo de um terminal de 6nibus urbano junto a
nova estacdo Varginha da Linha 9 - Esmeralda, tendo sido prevista inclusive a mesma
reorganizacao dos servigcos de 6nibus atualmente integrados no Terminal Parelheiros da
SPTrans.

Os servicos de transporte coletivo considerados no Cenario 2 no horizonte de
projeto de 2014 (Tabela 71) tiveram como base referencial o Cenario &, acrescido das

seguintes acoes:

o Extensao de um loop operacional da Linha 9 - Esmeralda até a estacdo Varginha
com implantacao de estacéo intermediaria junto a Passagem em Nivel da Estrada
dos Mendes. Neste cenario a Linha 9 - Esmeralda passaria a operar com 2 loops,
quais sejam: Varginha — Osasco com intervalo de 6 minutos, e; Grajau — Osasco
com intervalo de 6 minutos

e Reorganizacao dos servicos de 6nibus em operacéo no Terminal Parelheiros.
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Tabela 71 — Cenario 2 “Extensao da Linha 9 Esmeralda” — Horizonte 2014
(SISTRANS 2010)

ORGAO - Nowvas

GESTOR SERVICO OFERTA Observagoes i
Linha 7 : Francisco Morato - Luz 3 min Lapa e ,é.gua Branca Piqueri
Linha 8 : Itapevi - Luz 4 min Unificadas Campos Eliseos
Linha 8 : Amador Bueno - Itapevi . 15min  Extensio Oeste |
Linha 9 : Varginha - Osasco 6 min
Linha 9 : Grajal - Osasco ' Bmin

CPTM  Linha 10 : Rio Grande da Serra - Bras . 6 min
Expresso ABC : Maua - Luz 6 min .
Linha 11 : Estudantes - Suzano C 6min S
Expresso Leste : Suzano - Luz 3 min Penha
Linha 12 : Suzano - Bras 3 min | Suzano,Ticoatira
Linha 13 : Cecap - Bras 10 min .
Linha 1 : Tucuruvi - Jabaquara 90 seg
Linha 2 : \ila Madalena - Vila Prudente 108 seg

METRO  Linha 3 : Itaquera - Barra Funda 90 seg
Linha 4 : Vila S&nia - Luz (Fase 2) 126 seg P

Programa de Corredores
SPTrans Expr. Tiradentes : Vila Prudente - Oratdrio

I | Reorganizagdo do Terminal Parelheiros ‘ ‘ | |
Corredor Itapevi - Butant3 '
Corredor 580 Paulo- Guarulhos
Corredor Diadema - Brooklin
{Conforme Revis3o Rede CPTM)

Figura 49 — Cenario 2 “Extensédo da Linha 9 Esmeralda” — Horizonte 2014
(SISTRAN,2010b)
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IV. Cenario 3 “Corredor de Onibus” — Ano 2014

Neste cenario esta prevista a cessao da faixa de dominio da CPTM no trecho
entre a estacdo Grajau e a Passagem de Nivel na avenida Paulo Guilguer Reimberg
para a implantagdo de um corredor de Onibus exclusivo ligando a regido sul do
municipio de Sdo Paulo a estacdo Grajau da Linha 9 - Esmeralda da CPTM. A
implantacdo do corredor de 6nibus na faixa de dominio prevista neste cenario
deverd manter o leito ferroviario garantindo a passagem de servi¢cos de carga da
ALL ou servicos ferroviarios de outra natureza que venham a ser implantados pela
CPTM. De maneira analoga ao previsto nos cenarios 1 e 2 apresentados
anteriormente, neste cenario esta prevista a desativacdo do terminal Parelheiros e
a reorganizacgao de seus atendimentos que nesta configuracao seriam prolongados
até a estacdo Grajau da CPTM.

Os servicos de transporte coletivo considerados no Cenario 3 no horizonte
de projeto de 2014 (Tabela 72) tiveram como base referencial o Cenario @,

acrescido das seguintes ac¢des:

e Implantacdo de um corredor de 6nibus exclusivo na faixa de dominio da CPTM
no trecho Varginha — Grajau.

e Reorganizacao dos servicos de dnibus em operacao no Terminal Parelheiros.
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Tabela 72 — Cenario 3 “Corredor de Onibus” — Horizonte 2014 (SISTRAN, 2010b)

ORGAD
SERVICOD
Linha 7 : Francisco Morato - Luz
Linha & : Itapevi - Luz
: Linha & : Amador Bueno - ltapevi
Linha 9 : Grajau - Osasco
Linha 10 : Rio Grande da Serra - Bras

Expresso ABC : Maua - Luz

CPTM

Linha 11 : Estudantes - Suzano
Expresso Leste : Suzano - Luz
Linha 12 : Suzano - Brés
Linha 13 : Cecap - Bras
Linha 1 : Tucuruvi - Jabaquara
'Linha 2 : Vila Madalena - Vila Prudente
| Linha 3 : Itaquera - Barra Funda

Linha 4 : Vila Snia - Luz (Fase 2)
Linha 5 : Cap8o Redondo - Chacara Klabin

METRO

Programa de Corredores
! Expr. Tiradentes : Vila Prudente - Oratorio
SPTrans . . i
Corredor Onibus Grajad - Varginha
Reorganizagdo do Terminal Parelheiros
| Corredor Itapevi - Butant3
Corredor 530 Paulo - Guarulhos
EMTU . .
Corredor Diadema - Brooklin

(Conforme Revisdo Rede CPTIM)

OFERTA

3 min
4 min
15 min
3 min
6 min
6 min
B min
3 min
3 min
10 min
90 seg

108 seg

S0 seg

126 seg
150 seg

Observacbes

Movas
Estagbes

Lapa e Agua Branca Pigueri
Unificadas Campos Eliseos
Extensdo Oeste

Penha
| Suzano,Ticoatira

Figura 49 — Cenario 3 “Corredor de Onibus” — Horizonte 2014 (SISTRAN, 2010b)
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3.3.6 Resultado das simulacdes

Este capitulo apresenta os resultados de cada cenario simulado, bem como
uma avaliacao critica e a recomendac¢do da melhor alternativa do ponto de vista do
atendimento a demanda. A estratégia foi a de realizar analises comparativas entre

os trés cenarios definidos anteriormente, considerando:

* Volume de passageiros atendidos pelo sistema de transporte de massa
(metré e CPTM);
* Volume de transferéncias nas estacfes Grajau, dos Mendes e Varginha, em

especial considerando as condi¢des fisico-operacionais da estacdo Grajau -
CPTM,;

* Principais impactos na Linha 9 - Esmeralda decorrentes da implantacdo do

Nnovo Sservico.

Todos os cenarios foram simulados considerando o modelo tarifario vigente
em 2009 na RMSP.

3.3.6.1 Carregamentos

I.  Horizonte 2014

Nas Tabelas 73 a 76 estdo apresentados o0s perfis de
embarques/desembarques na hora de pico da manha resultante para a linha 9 -
Esmeralda, para cada um dos cenarios simulados. Na tabela onde séao
apresentados os resultados para o Cenario 1 também esté apresentado o perfil de
embarques/ desembarques do sistema de média capacidade proposto para a
ligacdo Grajau — Varginha com tecnologia VLT/Monotrilho.
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Tabela 73 — Embarques / Desembarques / Carregamentos por Estacdo — Cenério @
Horizonte 2014 (SISTRAN, 2010)

LINHA 9 ESMERALDA

Estacao Embarque Desembarque Carregamento Estacao Embarque Desembarque Carregamento

Grajau 8.183 0 8.183 Osasco 2.125 0 2.125
Primavera-Interlagos 1.83 38 9.975 Presidente Altino 1.956 0 4.081
Autédromo 846 222 10.599 Ceasa 27 22 4.086
Jurubatuba 588 302 10.885 Villa Lobos - Jaguaré 343 3 4.426
Socorro 719 310 11.294 Cidade Universitaria 527 80 4.873
Santo Amaro 5.238 4338 12.194 Pinheiros 7.219 43 12.049
Granja Julieta 220 300 12.114 Hebraica-Rebougas 171 72 12.148
Morumbi 83 1.011 11.186 Cidade Jardim 21 1.548 10.621
Berrini 412 1.053 10.545 Vila Olimpia 39 3.275 7.385
Vila Olimpia 133 1.317 9.361 Berrini 41 247 4.956
Cidade Jardim 121 1.159 8.323 Morumbi 11 1.521 3.446
Hebraica-Rebougas 19 1.44 6.902 Granja Julieta 19 496 2.969
Pinheiros 2.832 2.607 7.127 Santo Amaro 959 589 3.339
Cidade Universitaria 86 697 6.516 Socorro 14 1.162 2.191
Villa Lobos - Jaguaré 78 836 5.758 Jurubatuba 6 1.456 741
Ceasa 18 1.03 4.746 Autédromo 3 341 403
Presidente Altino 0 846 3.9 Primavera-Interlagos 6 118 291
Osasco 0 3.9 0 Grajau 0 291 0
Total/Tr. Critico 21.406 21.406 12.194 Total/Tr. Critico 13.487 13.487 12.148

Tabela 74 — Embarques / Desembarques / Carregamentos por Estacdo — Cenério 1 Horizonte
2014 (SISTRAN, 2010)

LINHA 9 ESMERALDA

Estagcdo Embarque Desembarque Carregamento Estacdo Embarque Desembarque Carregamento
Grajau 14.423 0 14.423 Osasco 2.127 0 2.127
Primavera-Interlagos 1.823 112 16.134 Presidente Altino 1.977 0 4.104
Autédromo 842 390 16.586 Ceasa 27 23 4.108
Jurubatuba 597 557 16.626 Villa Lobos -Jaguaré 350 3 4.455
Socorro 628 709 16.545 Cidade Universitaria 532 78 4.909
Santo Amaro 4.545 6.641 14.449 Pinheiros 7.316 43 12.182
Granja Julieta 217 338 14.328 Hebraica-Rebougas 172 73 12.281
Morumbi 83 1.304 13.107 Cidade Jardim 20 1.548 10.753
Berrini 411 1.11 12.408 Vila Olimpia 39 3.277 7.515
Vila Olimpia 133 1.399 11.142 Berrini 43 2.47 5.088
Cidade Jardim 121 1.317 9.946 Morumbi 13 1.524 3.577
Hebraica-Rebougas 18 1.723 8.241 Granja Julieta 22 497 3.102
Pinheiros 2.877 3.549 7.569 Santo Amaro 1.257 593 3.766
Cidade Universitaria 86 747 6.908 Socorro 14 1.114 2.666
Villa Lobos -Jaguaré 78 927 6.059 Jurubatuba 9 1.469 1.206
Ceasa 18 1.082 4.995 Autédromo 13 342 877
Presidente Altino 0 933 4.062 Primavera-Interlagos 57 123 811
Osasco 0 4.062 0 Grajau 0 811 0
Total/Tr. Critico 26.9 26.9 16.626 Total/Tr. Critico 13.988 13.988 12.281
VLT
Estacdo Embarques Desembarques Carregamento Estacdo Embarques Desembarques Carregamento

Varginha 7.544 0 7.544 Grajal 969 0 969
Dos Mendes 1.57 373 8.741 Dos Mendes 170 181 958
Grajal 0 8.741 0 Varginha 0 958 0
Total/Tr. Critico 9.114 9.114 8.741 Total/Tr. Critico 1.139 1.139 969




Tabela 74 — Embarques / Desembarques / Carregamentos por Estagao — Cenéario 2

LINHA 9 ESMERALDA

Horizonte 2014 (SISTRAN, 2010)

Estacdo Embarque Desembarque Carregamento Estacdo Embarque Desembarque Carregamento
Varginha 9.645 0 9.645 Osasco 2.127 0 2.127
Dos Mendes 3.564 373 12.836 Presidente Altino 1.987 0 4114
Grajau 5.183 348 17.671 Ceasa 27 24 4,117
Primavera-Interlagos 1.905 271 19.305 Villa Lobos - Jaguaré 349 4 4.462
Autédromo 865 499 19.671 Cidade Universitaria 532 78 4,916
Jurubatuba 624 736 19.559 Pinheiros 7.145 42 12.019
Socorro 714 862 19.411 Hebraica-Reboucas 172 72 12.119
Santo Amaro 5.157 8.152 16.416 Cidade Jardim 19 1.54 10.598
Granja Julieta 231 432 16.215 Vila Olimpia 39 3.206 7.431
Morumbi 94 1.747 14.562 Berrini 57 2.44 5.048
Berrini 460 1.162 13.86 Morumbi 13 1.436 3.625
Vila Olimpia 142 1.574 12.428 Granja Julieta 23 494 3.154
Cidade Jardim 125 1.487 11.066 Santo Amaro 1.433 592 3.995
Hebraica-Reboucas 38 1.898 9.206 Socorro 15 1.11 2.9
Pinheiros 3.161 4.213 8.154 Jurubatuba 11 1.466 1.445
Cidade Universitaria 99 807 7.446 Autédromo 16 342 1.119
Villa Lobos - Jaguaré 89 999 6.536 Primavera-Interlagos 96 122 1.093
Ceasa 20 1.108 5.448 Grajau 337 222 1.208
Presidente Altino 0 976 4.472 Dos Mendes 42 212 1.038
Osasco 0 4.472 0 Varginha 0 1.038 0
Total/Tr. Critico 32.116 32.116 19.671 Total/Tr. Critico 14.44 14.44 12.119

Tabela 76 — Embarques / Desembarques / Carregamentos por Estacdo — Cenério 3

LINHA 9 ESMERALDA

Horizonte 2014 (SISTRAN, 2010)

Estacdo Embarque Desembarque Carregamento Estacdo Embarque Desembarque Carregamento

Grajau 13.964 0 13.964 Osasco 2.127 0 2.127
Primavera-Interlagos 1.831 47 15.748 Presidente Altino 2.001 0 4,128
Autédromo 843 364 16.227 Ceasa 27 22 4.133
Jurubatuba 600 574 16.253 Villa Lobos - Jaguaré 346 3 4476
Socorro 713 317 16.649 Cidade Universitaria 529 80 4.925
Santo Amaro 4.572 6.852 14.369 Pinheiros 7.298 43 12.18
Granja Julieta 217 335 14.251 Hebraica-Rebougas 171 73 12.278
Morumbi 83 1.152 13.182 Cidade Jardim 20 1.551 10.747
Berrini 411 1.1 12.493 Vila Olimpia 39 3.282 7.504
Vila Olimpia 133 1.395 11.231 Berrini 43 2.472 5.075
Cidade Jardim 120 1.309 10.042 Morumbi 11 1.519 3.567
Hebraica-Rebougas 20 1.684 8.378 Granja Julieta 19 497 3.089
Pinheiros 2.87 3.742 7.506 Santo Amaro 999 590 3.498
Cidade Universitaria 86 739 6.853 Socorro 13 1.112 2.399
Villa Lobos - Jaguaré 78 916 6.015 Jurubatuba 6 1.456 949
Ceasa 18 1.07 4.963 Autédromo 3 340 612
Presidente Altino 0 923 4.04 Primavera-Interlagos 9 126 495
Osasco 0 4.04 0 Grajau 0 495 0
Total/Tr. Critico 26.559 26.559 16.649 Total/Tr. Critico 13.661 13.661 12.278
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Nas Figuras 51 a 54 podem ser visualizados 0s carregamentos resultantes na

hora de pico da manh&, ano 2014 para os 4 cenarios simulados.

Figura 51 — Carregamento sistema de transporte coletivo, Cenario @ “sem projeto”.
(SISTRAN, 2010b)
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Figura 52 — Carregamento sistema de transporte coletivo, Cenario 1 “VLT/Monotrilho”.
(SISTRAN, 2010b)
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Figura 53 — Carregamento sistema de transporte coletivo, Cenario 2 “Extensao da Linha 9
Esmeralda”. (SISTRAN, 2010b)
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Figura 54 — Carregamento sistema de transporte coletivo, Cenario 3 “corredor”.
(SISTRAN, 2010b)
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Pode-se constatar que no Cenéario 2, que prevé a extensao dos servicos da
Linha 9 - Esmeralda até Varginha, é que se apresenta a maior redugéo dos volumes
de 6nibus em relagdo ao Cenario @ “sem projeto”, melhorando as condi¢des
operacionais do sistema viario na area de influéncia do projeto.

A partir das simulacdes realizadas para a hora de pico da manha, os valores
foram expandidos para o dia util tipico utilizando-se o fator de pico de 10,5%
resultante dos estudos de reviséo da rede e dos modelos da CPTM. Na Tabela 77
esta apresentada a movimentacao de embarques diarios previstos por estacao da
Linha 9 Esmeralda para as alternativas simuladas. Na Tabela 78 pode ser
visualizada a movimentacdo diaria de embarques nas estacdes do sistema de
média capacidade VLT/Monotrilho considerado no Cenario 1.



Tabela 77 — Estimativas de Embarques nas Estagdes da Linha 9 — Média Dia Util — Horizonte
2014. (SISTRAN, 2010)

Total de Embarqués por Dia Util

Estagdo Cenario @ Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3
"sem Projeto" "VLT/Monotrilho" "Extensdo Linha9" "corredor"

Varginha 50.871

Dos Mendes 19.957

Grajau 40.352 72.543 29 68.852
Primavera-Interlagos 9.486 10.071 11.4 9.586
Autédromo 6.724 7.557 8.2 7.381
Jurubatuba 11.2 12.533 13.51 12.552
Socorro 10.5 11.738 12.862 10.262
Santo Amaro 52.971 62.076 73.019 61.967
Granja lulieta 4.929 5.114 5.619 5.086
Morumbi 12.505 13.924 15.667 13.167
Berrini 18.933 19.21 19.614 19.171
Vila Olimpia 22.686 23.086 23.624 23.09
Cidade Jardim 13.567 14.314 15.1 14.286
Hebraica-Reboucas 8.105 9.457 10.381 9.276
Pinheiros 60.481 65.643 69.338 66.443
Cidade Universitaria 6.619 6.871 7.219 6.829
Villa Lobos - Jaguaré 6 6.467 6.862 6.395
Ceasa 5.224 5.476 5.614 5.414
Presidente Altino 13.343 13.857 14.11 13.924
Osasco 28.69 29.471 31.424 29.367
Total Linha 9 Esmeralda 332.314 389.41 443.39 383.048

Tabela 78 — Embarques nas Estacées do sistema VLT/Monotrilho por Dia Util — Horizonte
2014. (SISTRAN, 2010)

Total de Embarques

Estacdo VLT/Monotrilho

Dia Util
Varginha 40.486
Dos Mendes 10.924
Grajau 46.238
Total 97.648
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Também foram simuladas as estimativas de transferéncia nas estacoes

Grajau, Medes e Varginha para cada cenario do horizonte de projeto 2014. Nas

Tabelas 79 e 80 e em seus graficos representativos (Figuras 56 e 57), a seguir,

podem ser visualizadas as estimativas de embarques na Estacdo Grajau por tipo

de passageiro.

Tabela 79 — Embarques na Estacdo Grajau por tipo de passageiros — Hora Pico da Manha -
Horizonte 2014. (SISTRAN, 2010)

. _ Cendrio @ Cendrio 1 Cendrio 2 Cendrio 3
Embarques Hora Pico Manha
"sem Projeto" "VLT/Monotrilho" "Extensdo Linha9" "corredor"
Lindeiros 2.67 2.547 1.886 1.963
Integrados Onibus 5.513 3.565 3.634 12.001
Integrados VLT/Monotrilho 0 8.311 0 0
Total de Embarques 8.183 14.423 5.52 13.964

Tabela 80— Embarques na Estacéo Grajal por tipo de passageiros — Média Dia Util —
Horizonte 2014. (SISTRAN, 2010)

. . Cenario @ Cendrio 1 Cendrio 2 Cendrio 3
Embarques Dia Util
"sem Projeto" "VLT/Monotrilho" "Extensdo Linha9" "corredor"
Lindeiros 13.029 12.448 9.581 9.576
Integrados Onibus 27.323 17.776 19.419 59.276
Integrados VLT/Monotrilho 0 42.324 0 0
Total de Embarques 40.352 72.548 29 68.852




Figura 56 — Embarques Hora Pico na estacdo Grajau por tipo de passageiro para cada cenario -
Horizonte 2014. (SISTRAN, 2010b)
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Figura 57 — Embarque médio Dia Util na esta¢&o Grajau por tipo de passageiro para cada cenario -
Horizonte 2014. (SISTRAN, 2010b)
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Analisando essas estimativas pode-se verificar:

* Foi no Cenério 1 onde foi verificada a maior movimentacao de embarques na

estacdo Grajal da CPTM, com um volume total de 14.424 passageiros na
hora de pico da manha, que resulta em 72.552 embarques/dia util. Apenas as
transferéncias do sistema VLT representam 42.329 destes passageiros, ou
seja, 58% do movimento total diario na estacgao.

No Cenario 2, a estacdo Grajau apresenta um menor nimero de embarques
(lindeiros e transferidos) em funcédo da melhor distribuicdo da demanda nas
estacdes Grajau, dos Mendes e Varginha incorporadas a Linha 9.

Também no cenario 2, o volume de embarques em Grajau na hora pico foi de
5.520 passageiros, sendo destes 3.634 provenientes da integracdo com
onibus. Na projecéo diaria, o volume de embarques na estacao Grajau foi de
28.995 passageiros. Este volume menor de embarques em Grajau é
decorrente da melhor distribuicdo dos embarques verificados nas estacdes
dos Mendes e Varginha.

O Cenario 3 apresentou um volume de embarques, na hora pico da manha,
de 13.964 passageiros/ hora; sendo destes 12.001 transferidos do sistema
sobre pneus. Na projecao diéria, 0 movimento na estacdo Grajal passaria a
68.852 passageiros. Este acréscimo na ordem de 70% em relacéo ao Cenario
@ “sem projeto” se explica pela implantagédo Corredor exclusivo utilizando o
leito da ferrovia, integrando na estacao Grajau, além das linhas alimentadoras
do terminal Parelheiros (desativado), e parcela das linhas do sistema

estrutural do terminal Varginha desviadas pelo novo viario.

Nas Tabelas 81 e 82 e em seus gréficos representativos (Figuras 58 e 59),

a seguir, podem ser visualizadas as estimativas de embarques nas estacbes

Varginha e dos Mendes por tipo de passageiro resultante para o Cenario 2. Para

uma melhor andlise dos resultados, também séo apresentados os dados relativos

aos embarques na estacdo Grajad.



Tabela 81 — Embarques na Estacfes da Extenséo por tipo de passageiros — Hora Pico da Manha —
Horizonte 2014. (SISTRAN, 2010)

Embarques Hora Pico Manha Estacdo Varginha  Estacdo Dos Mendes Estacao Grajau
Lindeiros 758 1.722 1.886
Integrados Onibus 8.887 1.884 3.634
Total de Embarques 9.645 3.606 5.52

Tabela 82— Embarques nas Estacdes da Extens&o por tipo de passageiros — Média Dia Util —
Horizonte 2014. (SISTRAN, 2010)

Embarques Dia Util Estacdao Varginha  Estacdao Dos Mendes Estac¢do Grajau
Lindeiros 3.624 10.186 9.581
Integrados Onibus 47.229 9.771 19.414
Total de Embarques 50.853 19.957 28.995

Figura 58 — Embarques Hora Pico Manha nas estagdes Varginha, dos Mendes e Grajau por tipo
de passageiro — Horizonte 2014. (SISTRAN, 2010b)
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Figura 59 — Embarques médios Dia Util nas estacdes Varginha, dos Mendes e Grajal por
tipo de passageiro — Horizonte 2014. (SISTRAN, 2010b)
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Analisando essas estimativas pode-se verificar:

* A estacdo dos Mendes é aquela que apresenta a maior proporcao de
passageiros lindeiros em relacdo ao volume total de embarques quando
comparada com as estagfes Varginha e Grajau. Esta situagdo pode ser
justificada pela proximidade desta estacdo com o acesso principal do
Conjunto Residencial Palmares;

» Areducao do volume de embarques na Estacéo Grajat em relagédo as demais
alternativas simuladas é resultado da nova distribuicdo dos passageiros na
Linha 9 - Esmeralda coma inclusdo das esta¢des Varginha e dos Mendes;

* A estacdo Varginha passa a ser a principal estacdo de embarques de
passageiros na area de influéncia do Projeto, com um total de 50,8 mil

embarques por dia util

Foi feita entdo uma analise comparativa dos volumes de passageiros por
transporte coletivo na hora de pico da manha entre os 3 cenarios “com” projeto e o
cenario “sem” projeto. Nas Figuras 60, 61 e 62 estdo apresentadas as comparacdes
entre os fluxos resultantes sendo indicados na cor vermelha os eixos onde houve
aumento nos fluxos de passageiros no cenario “com projeto” em relagdo ao cenario
de referéncia (cenario @), e na cor verde os eixos onde houve reduc¢éo de fluxo de

passageiros.



Figura 60 — Carregamentos na Hora Pico Manh&: Cenario 1 VLT/Monotrilho x
Cenario @ “sem projeto” (SISTRAN, 2010b)
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Figura 61 — Carregamentos na Hora Pico Manha: Cenario 2 Extensao da Linha
9 x Cenario @ “sem projeto” (SISTRAN, 2010b)
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Figura 62 — Carregamentos na Hora Pico Manh&: Cenéario 3 Corredor Onibus x
Cenario @ “sem projeto” (SISTRAN, 2010b)
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Da analise dos resultados apresentados, pode-se depreender:

* Em todos os cenérios simulados foi verificada uma reducdo do volume de
passageiros no corredor de onibus da avenida Teotonio Villela, em funcéao da
reorganizacao dos servicos propostos e da implantacdo da ligacdo Grajau -
Varginha,

» Nos cenarios 1 (VLT) e 2 (Extenséo da Linha 9) verifica-se uma reducao dos
volumes na avenida Belmira Marim e aumento dos volumes na avenida Paulo
G. Reimberg em fun¢do da implantacéo da Estacao Varginha (VLT ou CPTM);

« E no cenério 2 onde se verifica a maior reducdo do volume de passageiros

no corredor Teotdnio Villela.



A Tabela 83 apresenta um resumo dos resultados da simulacédo das trés
alternativas de implantacdo da Ligacdo Grajau - Varginha, comparadas a situacéo
sem projeto. Os valores apresentados referem a hora pico da manha, ano-horizonte
2014.

Tabela 83— Resultados no Transporte Publico para cada Cenario na Hora Pico Manha-
Horizonte 2014. (SISTRAN, 2010)

Passageiros transportados, hora pico manha - 2014

SERVICO Cendrio @ Cendrio 1 Cendrio 2 Cendrio 3
"sem projeto”|| | "VLT/Monotrilho" | “Extensio Linha9" | "corredor”

UnhascPTM 349.729| 355506 363.650 355.187
Linhas Metrd 463.447 463,597 463.496 461.652
' Linhas VLT/Monotrilho 2536 12.869 2613 2.586
Linhas Municipais
SPTrans 976.822 970.053 S65.551 974.616
inhas Metropolitanas g 0 HOLha: Jogasl:  J/3.010.
EMTU 432,751 . 434545 433,108 433,827
_f}nibus Demais Municipios 725.583 726.167 726.824 726,255
| Total 2.951.268 2.963.138 2.555.242 2.954.127
e 1 7 [ I |
Linha 3 - Osasco,/ Grajaud | 34.893 40.888 - _ 40.220
|Linha 9 - Osasco/ Varginha | - 5 - 46.556 | - |

\VLT Grajati/ Varginha | ! 10.253 - -
Corredor
| Corredor Grajau/ Varginha - - 18.859

Embargues por estagio | | [ | A |

Estag3o Grajai CPTM 8.183 14.423 5.520 13.964
|Estacdo Varginha CPTM - ; - i 9.645 | - '
‘Estagio/ Parada Mendes - 1.740 3.606 -
| Estag8o Grajad VLT i 969 | i |

(Estagdo Varginha VLT - - 7544 - i -



188

Com base nos resultados das simulacdes apresentados acima, podemos

inferir:

* As alternativas de utilizacdo da via remanescente para implantacdo de

sistemas de transporte de média capacidade, tanto sobre pneus ou sobre
trilhos integrados a estacdo Grajau - CPTM, resultam num maior
carregamento e piora das condicbes operacionais desta estacdo. Nos
cenarios 1 e 3, 0 movimento hora pico na estacédo Grajau da CPTM situar-se-
ia entre 14 mil e 14,4 mil passageiros/hora, resultando num incremento de
volume de cerca de 75% no volume previsto no Cenario @ “sem projeto”;
Com a alternativa de extensdo da Linha 9 - Esmeralda até a estagdo Varginha
(Cenario 2), o movimento na hora pico na estacdo Grajau fica no patamar de
5.520 passageiros/ hora pico. O movimento na estacdo Varginha - CPTM
seria de 9.645 passageiros/ hora pico e de 3.606 passageiros/hora na
estacdo dos Mendes, resultado numa melhor distribuicdo dos embarques nas
3 estacles, em relacdo aos cenarios 1 e 3;

Do ponto de vista do atendimento a demanda da Linha 9 - Esmeralda, a
melhor configuracéo resultante foi a do cenario 2, atendendo na hora de pico
da manh& um total de 46.556 passageiros, equivalente a uma demanda diéria
de 443 mil passageiros/dia util. Nas demais alternativas simuladas, o volume
de embarques resultante para a Linha 9 Esmeralda ficou num patamar entre
40 e 41 mil passageiros/ hora, que equivale a uma demanda média diaria
inferior a 400 mil passageiros/dia util;

Quanto ao volume total de passageiros transportados pelo sistema de
CPTM/Metré, o cenério mais atraente € o Cenério 2 com um total de 827.146
passageiros/hora pico, contra um total de 813.176 na situacdo sem projeto.
Este total representa um volume adicional de 133 mil passageiros por dia util.
Ressalta-se que, nos cenarios 1 e 3, em contra partida ao menor
carregamento do sistema de transporte de massa (Metr6 e CPTM), foi
verificado um aumento consideravel do volume de passageiros no sistema
sobre pneus e VLT/Monotrilho. O movimento de passageiros na Estacao
Grajau da CPTM indica um acréscimo no numero de transferéncias,

praticamente 60% superior em relacao a situacao sem projeto;



* Em termos de carregamento da linha 9 - Esmeralda, o maior carregamento, 19.671
passageiros/ hora sentido, ocorre no cenario que prevé a extensado dos servicos
até a estacao Varginha, em funcéo do maior volume de embarques. O trecho com
maior carregamento situa-se entre as estacdes Autédromo e Jurubatuba, sentido
sul - oeste. No sentido inverso, ndo ocorrem alteracdes significativas no
carregamento da linha, que se mantém entre 11 e 12 mil passageiros/ hora sentido

em todas as alternativas analisadas.

Considerando os resultados expostos, ao menos sob a 6ética do atendimento a
demanda, a alternativa mais eficaz é a aquela do Cenario 2 que prevé a extensdo da
Linha 9 Esmeralda até a estacdo Varginha. Esse cenario resolve a um s6 tempo a
dificuldade de acessibilidade pelo sistema sobre pneus, reduzindo o volume do corredor
de 6nibus, equilibrando a demanda da Linha 9 e do sistema metro-ferroviario e evitando
a formacéo de um ponto critico de conexao da rede, visto as tendéncias observadas no
aumento do volume de passageiros na estacdo Grajal - CPTM frente as demais
alternativas analisadas. Foi escolhido entdo o cenario 2 para o horizonte 2014, a partir

do qual todos os outros horizontes foram simulados.
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Il. Horizonte 2020

Nas Tabelas 84 e 85 e em seus gréficos representativos (Figuras 63 e 64), a
seguir, estdo apresentados os totais de passageiros previstos nas estacdes Grajau, Dos
Mendes e Varginha por tipo de passageiro, para a hora de pico da manha e para o dia
atil no horizonte de 2020.

Tabela 84 — Embarques na Estacfes da Extenséo por tipo de passageiros — Hora Pico da Manha —
Horizonte 2020. (SISTRAN, 2010)

Embarques Hora Pico Manha Estacdo Varginha  Estacdo Dos Mendes Estagcdao Grajau
Lindeiros 1.068 2.66 2.647
Integrados Onibus 9.711 1.388 3.755
Total de Embarques 10.779 4.048 6.402

Tabela 85- Embarques nas Esta¢des da Extenséo por tipo de passageiros — Média Dia Util —
Horizonte 2020. (SISTRAN, 2010)

Embarques Dia Util Estacdo Varginha  Estacdo Dos Mendes Estacdo Grajau
Lindeiros 4.915 15.98 13.295
Integrados Onibus 49.666 7.311 19.829

Total de Embarques 54.581 23.29 33.124




Figura 63 — Embarques Hora Pico Manha nas esta¢cdes Varginha, dos Mendes e Grajau por
tipo de passageiro — Horizonte 2020. (SISTRAN, 2010b)
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Figura 64 — Embarques médios Dia Util nas estaces Varginha, dos Mendes e Grajal por
tipo de passageiro — Horizonte 2020. (SISTRAN, 2010b)
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. Horizonte 2025

Nas Tabelas 86 e 87 e em seus graficos representativos (Figuras 65 e
66), a seguir, estdo apresentados o0s totais de passageiros previstos nas
estacBes Grajau, Dos Mendes e Varginha por tipo de passageiro, para a hora de

pico da manha e para o dia util no horizonte de 2025.

Tabela 86 — Embarques na Estacfes da Extenséo por tipo de passageiros — Hora Pico da
Manh@& — Horizonte 2025. (SISTRAN, 2010)

Embarques Hora Pico Manha Estagao Varginha  Estacdo Dos Mendes Estacdo Grajau
Lindeiros 1.143 2.873 2.62
Integrados Onibus 10.07 1.251 3.923
Total de Embarques 11.213 4.124 6.543

Tabela 87— Embarques nas Estag0es da Extensdo por tipo de passageiros — Méedia Dia
Util — Horizonte 2025. (SISTRAN, 2010)

Embarques Dia Util Estacdo Varginha  Estacdao Dos Mendes Estacdo Grajau
Lindeiros 5.259 16.828 13.239
Integrados Onibus 51.503 6.424 20.847

Total de Embarques 56.762 23.252 34.086




Figura 65 — Embarques Hora Pico Manha nas esta¢des Varginha, dos Mendes e Grajaud por tipo
de passageiro — Horizonte 2025. (SISTRAN, 2010b)
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Figura 66 — Embarques médios Dia Util nas estagbes Varginha, dos Mendes e Grajal por tipo de
passageiro — Horizonte 2025. (SISTRAN, 2010b)
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3.3.6.2 Niveis de servico e otimizacao da frota

Foram considerados inicialmente dois loops operacionais para a Linha 9:

» Loop 1 operando entre as estacfes Osasco e Grajau, conforme verificado na
situacao atual. Este loop devera operar com intervalos de 6 a 8 minutos nos
periodos de pico da manha e tarde;

* Loop 2 operando entre a estacdo Osasco e a futura Estacdo Varginha da
CPTM, também operando com intervalos de 6 a 8 minutos nos periodos de
pico da manha e tarde, resultando numa oferta total de um trem a cada 3 a 4
minutos no trecho entre Grajau e Osasco, onde operam alternadamente.

O veiculo tipo que devera operar na Linha 9 - Esmeralda serd com 8 carros,
taxa de motorizacdo de 50%, com capacidade total para 1.924 passageiros/trem,
considerando-se um nivel de servigo de 6 passageiros/m2.

Na Tabela 88 a seguir estdo apresentados 0s hiveis de servico e o pré-
dimensionamento da frota operacional prevista para a operacdo da Linha 9 - Esmeralda
considerando a configuracdo operacional com a operacao dos dois loops com headways

de 6 minutos.

Tabela 88— Niveis de Servigo e Frotas Operacionais dos cenarios futuros. (SISTRAN, 2010)

Servico/ Loo Headway  Trecho Lugares Frota Material Rodante Nivel Servigo sl e
vi¢ P (min) Critico Ofertados Operacional (Série 2000 Fase Il) (pax/m2) e
Varginha --> Osasco 6 12.836 19.24 19 1.924 passag.- 6 4,00 Dos Mendes ->Grajau
2014 pax/m2 - 8 carros
Grajau --> Osasco 6 19.671 38.48 17 (M-R-R-M-M-R-R-M) 3,07 Autédromo -> Jurubatuba
Varginha --> Osasco 6 14.19 19.24 19 1.924 passag.- 6 4,43 Dos Mendes ->Grajau
2020 pax/m2 - 8 carros
Grajal --> Osasco 6 22.447 38.48 17 (M-R-R-M-M-R-R-M) 3,50 Pedreira -> Jurubatuba
Varginha --> Osasco 6 14.811 19.24 19 1.924 passag.- 6 4,62 Dos Mendes ->Grajau
2025 pax/m2 - 8 carros
Grajal --> Osasco 6 23.311 38.48 17 (M-R-R-M-M-R-R-M) 3,63 Pedreira -> Jurubatuba




A operacao da extensao da Linha 9 - Esmeralda nesta configuragao operacional
demandaria uma frota operacional de 36 composicdes, ou 72 TUEs. Esta configuracao
podera permanecer até 2025, com a situacdo mais critica ocorrendo entre as estacdes
Dos Mendes e Jurubatuba operando com nivel de servico equivalente a 4,00
passageiros/m2 em 2014, atingindo 4,62 passageiros/m2, em 2025.

Na Tabela 89, a seguir, esta apresentada uma alternativa a configuracdo
operacional apresentada anteriormente, que permite uma otimizacdo da frota
operacional necessaria para a operacao da Linha 9 - Esmeralda até a estacdo Varginha,
garantindo-se ainda a operagcdo com taxa de ocupacdo igual ou inferior a 6,00

passageiros/m2.

Tabela 89— Niveis de Servico e Frotas Operacionais Otimizadas dos cendrios futuros. (SISTRAN,

2010)
Servico/ Loo Headway  Trecho Lugares Frota Material Rodante Nivel Servigo Trecho et ftico
' P (min) Critico Ofertados Operacional (Série 2000 Fasell) (pax/m2) I

Varginha -->Osasco 8 12.836 14.43 14 1.924 passag.- 6 5,34 Dos Mendes ->Grajau
2014 pax/m2 - 8 carros

Grajau --> Pinheiros 8 19.671 28.86 9 (M-R-R-M-M-R-R-M) 4,09 Autédromo -> Jurubatuba

Varginha -->Osasco 8 14.19 14.43 14 1.924 passag. - 6 5,90 Dos Mendes ->Grajau
2020 pax/m2 - 8 carros

Grajau --> Pinheiros 8 22.447 28.86 9 (M-R-R-M-M-R-R-M) 4,67 Pedreira -> Jurubatuba

Varginha -->Osasco 8 14.811 14.43 14 1.924 passag.- 6 6,16 Dos Mendes ->Grajau
2025 pax/m2 - 8 carros

Grajat -> Pinheiros 8 23311 28.86 9 (M-R-R-M-M-R-R-M) 4,85 Pedreira -> Jurubatuba

Nesta situacdo com otimizacdo da frota operacional, foi considerada a

seguinte configuracéo para a linha 9 Esmeralda:

» Loop 1: Estacao Varginha — Estacdo Osasco, com headway de 8 minutos, e
oferta de lugares equivalente a 14.430 lugares/hora,;
» Loop 2: Estacdo Grajau — Estacdo Pinheiros, com headway de 8 minutos, e

oferta de lugares equivalente a 14.430 lugares/hora.

Com esta configuracdo o trecho da Linha 9 = Esmeralda, entre as estagbes
Grajau e Pinheiros, devera apresentar uma oferta total de 28.860 lugares/hora, com um
trem a cada 4 minutos, resultando numa frota total para a Linha 9 - Esmeralda de 23
composicdes (46 TUEs), 13 trens (26 TUES) a menos do que na situagao operacional

apresentada no pré-dimensionamento.
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Com relacdo ao nivel de servico de operacao, verifica-se que a linha opera com
taxa de ocupacéo inferior a 6,00 passageiros/m2, até o ano de 2025. A partir deste ano,
apenas no trecho entre as estac6es Dos Mendes e Grajau foi verificada uma situacéo de
ocupacdo de 6,16 passageiros/m2, muito proxima do limite estabelecido.

Com base nos resultados apresentados, pode-se concluir:

A configuracdo operacional definida para o ano 2014 com a operacao da Linha 9 -
Esmeralda com 2 loops operacionais “headway” de 8 minutos cada um é suficiente
para o atendimento da demanda até 2020;

* Em 2014, a Linha 9 - Esmeralda opera com um nivel de servi¢co equivalente a 5,34
passageiros/m2 no trecho entre as esta¢des dos Mendes e Grajau onde a oferta é
de um trem a cada 8 minutos. No trecho entre Grajau e Pinheiros onde a oferta é
de um trem a cada 4 minutos, o trecho mais carregado esta localizado entre as
estacdes Autdédromo e Jurubatuba, onde se verifica um carregamento maximo de
19.671 passageiros/hora x sentido (4,09 passageiros/m2);

* Em 2020, a Linha 9 - Esmeralda opera com um nivel de servi¢o equivalente a 4,67
passageiros/m2, em seu trecho mais carregado localizado entre as estacfes
Pedreira e Jurubatuba, onde se verifica um carregamento maximo de 22.447
passageiros/hora x sentido. No trecho entre as esta¢fes dos Mendes e Grajau, a
ocupacdo maxima é de 5,9 passageiros/m2;

* Em 2025, a Linha 9 - Esmeralda opera com um nivel de servico equivalente a 4,85
passageiros/m2, em seu trecho mais carregado localizado entre as estacdes
Pedreira e Jurubatuba, onde se verifica um carregamento maximo de 23.311
passageiros/hora x sentido. Entre as estacdes dos Mendes e Grajal, a taxa de
ocupacdo supera em cerca de 3% o limite estabelecido, atingindo 6,16

passageiros/m2;



4 CONSIDERACOES FINAIS

As etapas desenvolvidas neste trabalho destacaram a vultuosa relevancia
de projetos técnicos funcionais para a verificacdo e procedéncia de solicitacdes
levantadas pela sociedade e por 6rgaos publicos para atendimento, através de
implementac¢des no transporte publico urbano de novas vias e de altera¢des nas ja
existentes, para sua real execucdo e autorizacdo de estagios seguintes, como a
elaboracdo dos projetos basicos e executivos dos mesmos, culminando na
consumacao da obra.

As analises de geoprocessamentos se mostraram utilidade para tal, uma vez
gue proporcionaram a visualizacdo de argumentos e parametros de zonas
geograficas possiveis de serem selecionados e escolhidos para melhor
representacdo do que se mostra interessante de ser verificado. No caso, identificou-
se funcionalmente, a primeiro momento, 0os polos geradores de viagens
concomitantemente com possiveis razdes para as tais (taxas de emprego, nimero
de domicilios, densidade populacional, nimero de matriculas escolares, etc.) e
posteriormente verificou-se o fluxo existente entre eles através da aplicacdo dos
modelos de demandas utilizados nas duas analises feitas.

Interessantemente, a averiguacédo da real necessidade de implementacao
dos projetos, em seus ambitos técnicos de engenharia, geralmente ndo séo
acompanhadas de decisdes diretamente atreladas a elas. Contratos de licitacdes e
concessodes geradas nos mesmos, somados as deliberacdes politicas de gestao e
priorizacdo de outras concepcbes de empreendimentos quanto a forma de
gerenciamento dos gastos publicos a nivel de metrépole, frente a outras esferas
gue também demandam grande atengdo dos agentes governamentais, como
educacéo e saude, alteram grandemente os processos de idealizac&o, concepcéao,

implementacao e operacdo dos meios de transportes publicos no espaco urbano.
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Como verificado ao longo do trabalho, existem beneficiarios com a
concretizacdo dos projetos levantados. Cabe ao poder publico o gerenciamento
dos mesmos e a real implementacdo das novas vias para atendimento de
transportes de qualidade a maiores parcelas da populacdo, paralelamente a
melhores operacdes e pequenas alteracdes nos tracados ja existentes, de forma
simultanea a eficientes politicas e planejamento de melhores usos e ocupacoes
dos solos por meio de descentralizacées de polos de atividade econGmica no

espaco urbano.
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